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Eitoriat

."Dem filichtigen Leser |st es womogilch erst auf den zwelten thk aufge—

fallen: die Zeitschrift hat einen neuen Namen. Statt "lehren & J&msh” heipt
sie von nun an ‘lernen & lehren'. AuBer dieser kleinen, aber bedeu-
fungsvollen Umstellung einiger Buchstaben haben die Herausgeber einige
weitere Veranderungen vorgenommen, die wir Ihnen als erstes bq}-;annt
geben wollen. oo
— Die Zeitschrift ist inhaltlich erwertert worden das Berufsfe}d Metail—
" technik ist hinzugekomrmen. -~ T
~ Die Herausgeber haben zur Hélfte gewechseit ‘Rolf Katzenmeyer und
Detief Gronwald sind ausgeschieden, Manfred Hoppe® -und:Jérg-
" Peter Pahl?’ sind hinzugekormen.

= Es ist endlich gelungen, die Zeitschrift Gber -einen Verlag herauszuge—

ben und damit auf sichere Flie zu stellen. ST D

Verbunden mit diesen Neuerungen milssen wir Ihnen &b Anfang 1980
nach drei Jahren die zweite Preiserhdhung seit Bestehen der Zeitschrift
zumuten. Wir bitten um Ihr Verstdndnis. In der- Rubrik "Mitteilungen- von
Herausgebern und Redaktion” finden Sie die neuen Prelse dle ab 1990
plktig sind, sowie deren Kalkulation. . G

Die Umbenennung der Zeitschrit in "lernen ..& -lehrent - (statt- "lehren &
lernen") st notwenig geworden,. weil” es. in -Baden - Wirttemberg - gine
Schriftenreihe unter dem gleichen Titel gibt, die wesentich &iere Rechte
an diesem Namen hat. Wir meinen -aber auch, daf: der neue Name we-—
sentlich besser unseremn padagogischen Anspruch gerecht wird: An erster
Stelle steht das Lernen, dann kommt das. Lehren.. Gottfned Adolph gibt zu
diesem Thema im Kommentar weitere Hinweise.

Die Zeitschrift um den Bereich der. Metalltechnik zu erweitern hat sich
angesichts des Zusammenwachsens und der zahireichen inhalttichen
Uberschneidungen der beiden Berufsfelder Elektrotechnik und Metalltechnik
ale sinnvoll erwiesen. Die Bundesarbeitsgemeinschaft Elektrotechnik und
die Fachgruppe Metalltechnik haben im Rahmen ihrer Jahresversammiung

1) Manfred Hoppe ist Hochschullehrer flir Berufspidagogik mit dem Schwerpunkt beruf-
liche Bildung im Berufsfeld Metalltechnik an der Universitit Bremen.

2) Jorg- Peter Pahl ist Fachseminarleiter fir die Facher Metall- und Maschinentechnik ii
Hamburg.

Editorial =~ ... . . - 7.

bei den Hochschultagen Berufliche -Bildung, 1988 in Berlin, diese Losung
beschlossen.

Im Themen— Schwerpunkt dieses Heftes — “Automation in der Produktion”
— - wird .das Zusammenwachsen der Berufsfelder. deutlich: Glinther Seliger
und. Felix :-Rauner. beschreiben ~die’ Entwickiungslinien dér ~sog. : neuen
Fabrik; .der -eine aus der: Sicht des: Technikers, der andere. aus~der- Sicht
des. Berufspadagogen.. Trotz* unterschiedlicher Herangehensweisert: wird <irnt
beiden_ Beitrdgen' einesdeutlich:. Wie immer die Fabrik der: Zukunft aus—
sehen mag, -:der; Weg: zu 1hr'. ist.. nicht determimistiSsch vorgezeichnet
sondern gestaltbar. ‘Gerade die offene . Zweckstruktur der- Informations und’
Kommunikationstechniken - ertffnet diese Chance. Wer berufliche Bildung
nicht als - Anpassungs-Qualifizierung - versteht, -der wird die Chance. nutzen..
Manfred- Hoppe und Reinhard- Schlausch geben: hierzu . Anregungen fir
den Bereich -Metalltechnik. .Sie: stellen - Unterrichtsfilme. - zur - Autornatisie —
rungstechnik vor: Manfred Seidel :und Ulrich Klaws dagegen .beschréiben
far: den. E!ektrotechmk Unterncht ein. Projekt. dber . eine Schnttmotor—
steuerung. ot N : : -

Ein gehegter Schwerpunkt aller bisherigen Ausgaben dieser Zeitschrift und
auch “der. kinftigen :Hefte: sind die Beschreibungen. und Dokumentationen’.
von kankretemn. Unterricht.: Jede “und jeder,- der einmal versucht hat, :seinen
Unterricht - schyiftlich _anderer :nahezubringen,. weiB, ‘ wie -schwierig .das ist,.
wenn -man “hicht in: formalen -Beschreibungen: stecken bleiben: will.: Gottfried:
Adoiphr setzt sich in- einenr Beitrag mit.dem Problem auseinander. Er will:
Mut...-machen;. auch , Uber -Schwierigkeiten zu: reden.;-Wer .keine :Fehler:
macht, lernt nicht. Den perfekten, allseits kompetenten, erfolgreichen und.
von den Schilem geliebten Lehrer aber gibt es allenfalls im Méarchen.

Weitére . Beitrdge . in . diesermn Heit: kommen Zvon - Jorg Peter Pahl, Rolf..
Katzenmeyer und Wolfhard Horn R . s
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lehren und-lemen: oder lernen-und lehren? . - = T -

von Gottfned Adolph

Dle \nelen schnell aufemander folgenden und sich - e:nander ablosenden

Pnnzupten‘_und -@rientierungen in’ der’ Unterrichts — Padagogok spiegeln eine:

konkrete - Realitat: .Die. Enttduschung :der _Lehrenden :mit .den -Ergebnissen
des ; ‘Belshrens. - ‘Mit- ~dem - immer -schnelleren . Wechsel . iheer. Prinzipien.
hechelt die Didaktik einem technischen :Innovaticnsprozef hinterher, der.so

geschwind -ist, dap -ifr nicht mehr: die Zeit bleibt, sorgfiig. = und: in:

Distanz - abzuwagen was . uberhaupt ‘wert ist; gelehrt 2u- werderL

Das Belehren wird immer heknscher und 1mpu15:ver Zur Zeit erfafit uns
die. Welle der ‘Handlungsorientierung. Zunachst war -es..ein kritischer An-—

satr; -(iber. den besonnene- Pédagogen besonrien. nachdachten, nun ist die:

Handlungsorientierung. in aller Munde.. Alle reden davon (deshalb ‘auch” der

Bundesbildungsminister), .und. fast -jeder versteht darunter: etwas anderes,

und viele verstehen darunter ~ weil der Begriff immer leerer wird . -
schlicht n|cht5

So. werden im meuen (voriauflgen) Lehrplan flr mdustrlelle Elektroberufe in
Nordrhein— Westfalen im Vorwort . das . Prinzip . der” ‘Handlunsorientierung
sehr eindringlich.-beschworen und:dann- Lernziele -ausgewiesen,” in denen
es. nur um Erlautern, Beurteilen.-und Darstellen geht (z.B. "Grundgrdpen

des elektrischen . Stromiaeises -erdutern’, “Zusammenhange. iin . Stromkreis-
beurteilen”; "Wnrkungspnnzplen von . elektnschen Energlequeﬂen erlautern :

usw)

Der Bundesminister - dlagegen . verwechselt Handlunsorientierung —mit’

Hantierungsorientierung: Die Schule soll endiich wieder — besonders:bei
den ‘schwacher Begabten" — weniger den Kopf als vielmehr die Hand
und das Herz schulen. Er hat dabei eine recht(e) grofe Gefolgschait, die
von der fixen Idee nicht loskommt, daB ungefdhr 30% der Jugendlichen
aus dem Sauglingsstadium - in dem die Welt durch Begreifen begrrrfen_
wird - nicht herausfindet.

Es geht — wie immer — um solche Grundberzeugungen, vor denen her
wir ableiten, wie etwas sein soll. Sie wirken um so nachhaltiger, je
weniger sie uns bewupt werden. So prégt die in unserem westlichen
Denken tief verwurzette Grundiberzeugung, dap der Mensch von Natur
aus bdse sei und durch gezietes Einwirken (Erziehung) erst auf die Stufe
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des Menschlichen gehoben werden: mup, -nicht..nur die Gestaltung:aller.
Erziehungsprozesse-und - —institutionen- sondern: auch : das . gesamte ~ge <
sellschaftiiche. .System, . .daf: wir..unsere westliche -Kultur: nennen.. Eng: . mit
dieser- Grundidee. . verbunden_ist die - Vorstellung, daﬁ Wssen von . einenr
Menschen- auf den:anderen ubertragbar el on e Lo

Es ist nlcht verwunderhch daﬁ sich be|de Ideen zu der Vorstel!ung von
der grundsétzlichen  Machbarkeit -menschlichen. Verhaltens - emtwickeiten..
Diese Vorstellung fand in der - behavioristischen .Lerntheorie ithre: wissen—.
schaftiche Form. Zugleich.-mit dem:;-ungebrochenen. Glauben an: den
Segen -des rtechnischen Fortschritts--wurde .der technische Begriff der.
Lernzielorientierung :-von. den . Bildungsinstitutionen- dankbar ; aufgenommen.
Lernzielorientierung _und - Konditionierung.. waren die ~ Zauberformeln: fiir den’
nun endlch..technisch herbeiflihrbaren  Erziehungs— . und*Belehrungserfolg.:
Das Erreichen der Bildungs— und Erziehungsziele war nun :nur noch-eine:
Frage der richtigen Technik. Mit. der Lemznelonentlerung schren endlich der
Nurnberger Trichter gefunden T TmEoonoomiit ol UT :
Doch wie so oft, s0 korrigierte auch hier die”"schmuddelige Praxis" (H. v
Hentig) solche Hoffnung sehr -schnell. - Das.. flhrte aber. nicht zu einer
grundsétzlichen Kritik an der. Grundannahme, dap es mdglich -sein miisse, -
menschiiches Wissen - durch unterrichtstechnische Tricks auf andere
Menschen U(bertragen zu konnen. Die Suche nach dem NOmberger
Trichter geht weiter: Wenn die Lernzielorientierung nicht hilit, mup eine
andere Orientierung her: Handlungsorientierung und das Konzept des
selbstgesteuerten Lernens,

Die Kennzeichnung ‘“selbstgesteuert” |&ft . zundchst vermuten, dap seine
Protagonisten sich von der Idee der Ubertragbarkeit von Wissen ge- und
erldst hétten. Diese” Hoffnung trigt Selbstgesteuertes Lernen ist gedacht
als Gegenbegriff zu fremdgesteuertem Lernen, .welches-damit nach wie vor
flir moglich gehalten wird. So entpuppt sich selbstgesteuertes Lernen als
eine fir besser gehaltene Variante des gemachten -Lernens.

Lernen- jedoch ist ein autonomer ProzeB, lernen kann angeregt, ange-—
stopen, unterdriickt und behindert, aber nicht gemacht werden. Mdgen die
Belehrungsbemiihungen noch so geschickt und .noch so intensiv sein —
wenn der Belehrte nicht selbstandig mitmacht, gibt es keinen Lerner und
die Belehrung geht im worllichen Sinne ins Leere. Weil der menschliche
Kopf kein Gefa@ ist, das man mit Wissen fillen kann, gibt es auch keinen
Nornberger Trichter. Gewi kann man manchen Schilern manches ein—
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trichtern. .Durch geschickte "Manipulation kann 'man "sie dazu ‘bringen, -in
bestimmter:: - Situationen- . gewiinschtes . Verhalteri- zu ~zeigen:.-auf gezielte
Fragen "Lehrsétze aufsagen; ‘bestimmte: Tatigkeiten: “algorithmisch “zuerle =~
digeri-usw. Es.macht jedoch .wenig Sinn; solche Hersage—Leistunger als

Wissen zu bezeichnen (ein Lexikon “weif nichts; gar nichts). Aber “selbst.

das stumpfsnnmgste Hme:nzrehen benotlgt noch den aktwen Lerner

Jegllches Lernen sofern es. s:ch hlerbel um: Wlssensenverb handeIt ist

seinem - Wesen . nach ‘selbstgesteuert.- Lehren “kann” = wenn €5 gut geht

= hierflir giinstigé Bedingungen: schaffen. Lehren kann Lernen abeér auch’
be- und.verhindern,.wenn..es schlecht geht. ‘Nur wenn- der Lehrende derr

Lernenden:.nicht - als Objekt “seines Belehrehs sieht, . sondern. Lernen als

Selbstorganistaionsprozep :begreift, ' kann er” sich davor schiitzen,. gegen -die-

ermotionale. und: Affektive Belastbarke|t und die kogmtwe Struktunerungskraft‘
seiner- Schuler Zu agleren TR :

Um diesen Zusammenhang auch duperlich zum  Ausdruck " zu bringen,
haben die Herausgeber beschlossen diese Zeitschrit von nun an mit dem

Titel I SR e TUUE EL L
T e e - m [emén & TQhren" . . _:.: .
herauszubringen. .- - 2o ST

Meldungen und-Nachrichten

1

Fachwissen in-der Krise? -

Ein Symposion: Uber "Schilssel-=
quaffikationen™ - und - . deren: .. di=

daktische -Konsequenzen fir Aus=. -
bildung - und . Unterricht veranstaltet ;
das: Institut- fir Berufs =" und. Wirt— -

schaftspadagogik - der. . Universitat -

Hamburg: am 22, und 23 -Juni
1989 in; Hamburg.- Mit--der. Pro—
grammatik - der - _.Schiisselqualifi=.
kationen - wird - oft behauptet, daf -
die - bisher - vorherrschenden; fach’=
bezogenen. Lerninhalte : und: —ziele:
der --Berufsbildung . zugunsten--von.
fachibergreifendert:. und . persén- .

lichkeitsorientierten . Qualifikationen .

zu reduzieren :seien.. Ungekiart sind’

indessen Fragen der - didaktischer .

Umsetzung: Referenten.des Sym— .

posions - sind “Wissenschaftier - und

Praktiker —aus. = gewerblichen  ~und:
kaufmannischen . Berufen . (Pro=.-
gramrz. Ober: Universitat. ‘Hamburg).

Berufsbildungsbericht 1989 vom
Kabmett verabscmedet

Nach dem Berufsbuldungsberrcht
hat -sich -die Ausbildungsstellensi-

tuation “:bundesweit ; weiter :ent='"
spannt. 665949 . angebotenen Aus="7
bildungsstellen. - .steher'f 628.- 793

Bewerber ‘gegenuber DT

Wenterhm wnrd aber festgestellt daB

dié . - Ausbildungschancen: - regional -

sehr - unterschiedlich - sind.” Wahrend ~:

in -Bayem .23 346 offenen. Stellen..

2300- bislang “unvermittelte Bewer=: "

ber . gegenilberstehen, . sind - .in°
Niedersachsen 3250 -7 unbesetzte”

.Stellen,-aber 4500 :nicht “vermittelte -

Bewerber.-zu -verzeichnen::. .7 ..~ .

Kontro-verse um die sogenannien:
"Benachteiligten”

Im - Berufshildungsbericht  schlagt

Bundesminister :M&llemann " var, den

sogenannten Benachteiligten - eine’

"starker praxisorientierte”  Aus-—

blldung 2U. ermoghchen B schlagt

vor, ...

- dig: praknsche Prufung in den
~ bisherigen -= Ausbildungsberufery
-als. ‘eigenstandigen - “Berufshil ==
~dungsabschluf. zu werten,

= besondere - !praxisorientierte”

. - Ausbildungsberufe .im:* “Rahmen
- des -bisherigen ~ Ordnungssy —

" stemnes. zu schaffen.

Gleichzeitig. - - wird -~ ~vorgeschlagen, -
"hesonders :Begabten  mehr Mog-—

lichkeiten = fiir - die--Entfaltung - ihfer

besondsten: :Fahigkeiten"  in . der

Berufsbudung zu-erdfinen: - ¢

Dazu stellen die ~Gewerkschaftén . in -
ihrem Minderheitenvoturm.zum: Be=.:
rufebildungsbericht = fest:  “Quali=. -
fizierte = ‘Adsbiidung’ . fir alle sund
Fordern. ~statt - AUslesen. mup:~das:
Ziel aller . an: der "beruflichen -Bil=...
dung Beteiligten bleiben. Jede von
der Bundesregierung angestrebte
Ausgrenzung - oder ““die’ Schaffung
von "Discountregelungen” wird von-
den Gewerkschaften entschieden
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abgelehnt. Fir: Bemnachteiligte. sind-
nicht. - "verstarkt”.. praxisorientierte
Ausbildungsgénge" ... einzufiihren,’

sondemn. diesen jungen -Menschen
ist . das erfolgreiche Absolvieren
einer Normalberufsausblldung zu
ermogiichen.” - - - -u - T

Anderung - des - Berufsbildungs —
gesetzes von Baden-Wurttem-—
berg beanttagt oL :

Ein - éhnliches Ziel wie *Bundesmi =

nister Méllemann verfolgt das Land -
Baden —Wirtternberg. -Nach -dessen -

Vorstellungen . soll der § 48 BBiG

{entsprechend . § .42b-:der -Hand -

werksordnung) auch ..auf-Benach —

teiligte. angewendet werden;: d.h. :

- benachieiligte * Jugendliche:’ dur—
- fen:-auch -auBerhalb-anerkannter

Ausbildungsberufe  _ausgebildet -

© werden,

—die Regelungskompetenz.: - hat™

-nach  Erméachtigung - durch

- .Rechtsverordnung:>des zustan-_~
-zdigen Bundesministers die. je—-

weilige zustindige. Stelle...

Die -Bundesregierung - hélt: diese.-
Gesetzesanderung. ~nichtz _nur . flr-

notwendig, die angestrebten - Ziele.

kénnten - auch durch die  Schaffung: -
"praxisorientierter” Ausblldungsbe =

rufe erre|cht werden O

Bundeseinheitliche: . Behinderten —.

regelung .“Elektro’ -abgelehnt

Nach der:: Neuordnung. der. indu-
striellen “Elektroberufe beklagen die

Einrichtingen flr : die Ausbildung-
und - Umscholung: .Behinderter: den:
Wegfall der Stufenausbildung. Nicht:-
alle; = die:-bisher- die " Chance . einer-
Ausbildung in -einermn - anerkannten:.
Ausbildungsberuf - -~ wenn .auch:

nur. einen Beruf der ersten .Stufe
~ - hatten; _kénntenr zukudnftig  eirer

Abschiup -als. Elektroniker erlangen..

For: diesen . Personenkreis - — Kor—

perbehinderte,:- aber- -auch ~Mehr - -

fachbehinderte = ' mit - zusétzlichen

Lernbeeintréchtigungen - -und.. Ver - -
haltensauffalligkeiten--. - ==~ -seien’
Kammerregelungen -~ -nach. “§. 48
BBiG. notwendig. Besser: als' un— -

koordinierte . einzelne-. - Kammerre—

gelungen -seien -aber  Empfehlungen

des Hauptausschusses .des Bun-—
desinstituts=fiir Berufsbildung, . nach

denen- die -Kammern - inre:’ Rege .
lungen. ausrichten, - damit bundes<-:

einheitliche Behindertenberufe ent-—
stehen.

Handwerld:che Nletallberute er—
lassen . i

Die- Neuordnung de -;.:handwerkh =..
chen . Metallberufe, “ist > mit Verdf—
fentlichung® der :..entsprechenden .
Ausbildungsordnunger - -4m- . April -

1989 im Bundesgesetzblatt abge-

schiossen.. :Alle’ -Ausbildungsord= -
nungen Areten. zum:1. -August 1989
in ~ Kraft:. “Die Handwerke wurder .

zum . Teil - .neu - geschnitten, : ge—

naueres:~ wird. - in  der - nachsten . -

Meldungen und Nachrichter: ..
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Ausgabe ‘von ‘lernen:;.&. lehren".
verfffentlicht:  In - der. - folgenden:

Liste der neugeordneten:-Hand -

werke sind:- alte - Berufsbezeich— -

nungen.in Klammern angeftigt: .

Dreher: = - ,Welszéugmacher S

Schneidwerkzeugmacher - {Messer —-
schmied) = - Chirurgiemechaniker -
- -Bilichsenmacher -~ Feinme-=: "~
chaniker -  -Maschinenbaume--
chaniker - (Maschinenbauer; . MGh -,
lenbauer, -~ Mechaniker;. - . Nah ="
maschinen— = und _Zweiradmecha -
nikery: - Kupferschmied - —-
Klempner -~ Gas— wund Wasser— .
installateur: - = - Zentralheizungs —
und Lbftungsbaver - . Metalibauer

(Schlosser, Schmied) - . Karosse —
rie— und Fahrzeugbauer (Karcs—

seriebauer) - Landmaschinen—
mechaniker. .— . Kraftfahrzetugme:=. .
chaniker -  Zweiradmechaniker
(Mecharniker,” .Nahmaschinen—..und-
Zweiradmechaniker) - — - Kraftfahr =

zeugelektriker, .. - -

Anpassung statt Gestaltung

Berentschaft zur anhaltlichen soand
strukturellen Flexibilitdt - forderte der. -
Staatssekretér . - des .. Bundesbil=.

dungsministeriums, - - Fritz: Schau-;-
mann, von den Berufsschulen. Auf-

der : GEW —Fachtagung- "Bsrufliche

Schulen" sagte - Schaumann. weiter: -

"Der rasche - Wandel in der Be-—
rufswelt erfordert rasche Anpas—
sungsleistungen in der Berufshil-

dung." Fir die :Beziehungen :zwi—
schen beruflichen Schulen und
Einrichtungen - -der.  ausbildenden
Wirtschaft wiinsche- -er- sich - "ein
unverkrampftes - Verhaltnis . sowie
vernunftgeleitete - - ~LOsungen - zur
Frage -der zweckméapigen Arbeits.—
teilung.” “Weiter: fihrte. Schaumann

_ aus, dap-die Berufsschule. mit dem.
‘gegeniber . friher. bereits . erhdhten

Zeitanteil von_ anderthalb Tagen- pro
Woche auskommen. milsse. . :

Wertemm medrlge Ausblldungs—
Iohne- : :
673.- DM pro Monat verdxenten
1988 -die ' Auszubildenden. in. der
Bundesrepublik. im Durchschnitt —.
das- entspricht: einer Steigerung. von
26% -gegeniber: :-dem.. Vorjahr.
(Steigerung - 49871~ 3,3%). --Nach
einer Mitteilung _des. Bundesinstituts
fir Berufsbildung - lag 1988 die.
monatliche Verglitung flr 84% der
Auszubildenden zwischen DM 500
und DM.--800. Die Spitzenverdiener
waren mit mecnatich DM 1065 die
Auszubildenden: in den -Berufen des’

. Bauhandwerks .- und - der--~Bau-
‘industrie. - Industriemechaniker/innen:

erhielten. DM 762, Energieeiekiro— .
niker/innen DM 747. Den-mit. Ab -
stand geringsten:: Verdienst- hatten:.
- wig in den Vorahren - die,
Auszubildenden im_ Damenschnei—
derhandwerk -mit .. DM~ .233 pro
Monat. -
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‘Meldungen und Nachrichten

Kein: Spap-in ‘der. Schule”

Unterricht ‘und Angebote: ‘der Be~:
rufsschule stimmen “nur gut “jeden

zweiten Berufsschiler. :(58%) . zu—-

frieden. - Jeder. dritte “h3lt- die-"Be -+

rufsschule - flirs . ein: - “notwendiges

Obef": “Richtig "SpaB"- haben ganz

wenige, nur jeder-achte. der-Ju—.

gendlichen,: .die’ - sich insgesamt
zufrieden - Uber: .dem:Z Berufsschul —
besuch &aBerten. Alferdings: ist nur
jeder zehnte mit der Berufsschule
sehr zufrieden. Dies ergibt eine
Studie” des-Bundesinstituts fur Be-
rufsbildung von Sabine Davids.: Die
Befragung zeigte, dap die Lehre im

Berrieb :gegenliber der Berufs—:

schule ‘bei den. Auszubildenden das

eindeutig” hdhere Ansehen. geniept:
Dies resultiert -laut Pavids daraus,
dap der Schulbesuch fir die Ju-—:

gendficherr in” die --vorhergehendé:

Lernphase -gehdrt, die als -abge—
schiossen betrachtet werde. ~ :

Bankrott der Berufsschulen?

Die . GEW hat -kfirziich .vor. einem-
Zusammenbruch ~.des - berufiichen:
Schulwesens: gewarnt-und von den

Landern " -eine - Einstellungszusage

'S

fur jahrlich™ 2300 * Lehrer -verlangt. "

Zur - Zeit™-fehlen bundesweif. etwa

6000  Berufsschullehrer. Aufgrund-

des = alarmierenden  Lehrermangels -

falle: in+ einigen- Bundesiandern  bis -

zu einem Viertel des Unterrichts
aus. Vor allem in Bereichen mit
stark konkurrierendem Arbeitsmarkt

sei” es bereits: kaum noch mbglich,
geniigend Lehfer zu finden. . Dar=
tiber - hinaus “gehe. “auch die Zahl
der “Studenten -mit ‘dem Ziel Be~
rufsschullehrer zuriick. -Im Winter —
semester 1978/79 habe es zum
Beispiel: -nach 225 Anfanger im
Fach: Elektrotechnik, gegeben, im-

“Wintersemester 1986/ 87 nurnoch:

27.-Die GEW verwies auch  darauf,
dap durch die neuen Ausbif=-
dungsordnungen © in"  zahlreichen
Bertfen der -Anteil der schulischen
Ausbhildung - -gegenlber dem- be-—
trieblich— praktischen  Teil: wachst.
Nur® durch Sofortmapnahmen sei
der.-drohende ~-Qualititsverlust’ -der
Ausbildung-'vor alilem ‘in kleuneren!
Betneben aufzuhalten Tl

Jugendllche ohne Chance

Bis' zum Jahr 2000 drangen bis zu
1,3 ‘Mio Jagendliche. in. der -Bun—
desrepublik als Ungelernte "auf -den
Arbeitsmarkt. Das geht aus Pro-
gnosen hervor, die dem Bundes-
bildungsininisterium vorlisgen: --lhre
Berufschancen geiten als misera—
bel. .Bereits ‘heute kommt. nur. -noch.
jeder dritte - Auszubildende: (35,5%)
lediglich -mit. -einem: Hauptschulab =~
schiuf 'in die ‘Lehre: - Friiher ‘waren
dies einmal Uber 70%: Den Real-
schulabschiup .. haber - heute -32%,’
das. "Abitur- oder. -~ die. FH-—Reife:
13%. Ce Rl EEERN

- und Quahfrkat:onsanforderungen sondern es -wird. schon jetzt sichibar,

. Fahrerlose Transportfahrzeuge - bewegén sich ~anscheinend geisterh’éft durch
¢ unsere Betriebe: . Roboter lackieren. Karosserien,. schweilen Motorrahmen,

Frnz Lang hat in- den zwanznger .Jahren eme \fsron von der” kunft:gen
* Industriegeselischaft in seinerm. Film’ Metropoi”s umgeseizt Sie -war faszi-
" nierend, aber fa!sch “In-keiner modernen- Fabrlk werden wir je wieder

. wuBten. Das:-mag mit -ein-.Grund- dafiir- gewesen. sein, -daB sie fir die Mi—

- mbglich . hlelten Selbst flr emen Tellberelch produktlonstechmscher Auto -
:mahs:erung - die sogenannten flexiblen Femgungssysteme - konnte fr

- wieviele..Systeme. in der -Industrie-- eingefihrt wiirden. Aber diese Unsi-
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Dle neue Fabrik

"Akzeptanz “mup " in - der -Demokratie “zur  Konstruktionsvorschrift werden”
fordert Ginther Seliger in seinem Beitrag (iber die technischen Pfade zur
‘neuen-Fabrik". Im"Mitlelpunkt dieses- Aufsatzes-stehen-die Verédnderungen,
die sich fir den Einzelnen aus der Aulomatisierung der Montage
ergeben..-Es .verdndern -sich - -nicht nur. Arbeitsabldufe, Produltionsweisen

daf .sich. _unter. Umstinden...auch ..dis.- gesamte Lebenswerse der
Automatrs:erung wird” anpas IsSer. (Red )

Uber die Unsicherheit von Prognosen

montieren Telefonhdrer, stapeln Werkstiicke auf Paletten und verpacken
das Produkt for den Versand

Mit immer- weniger menschlichen Fiahag‘rﬁ_"fgn' Kkann immer mehs produziert
werden. Maschinen“erledigen die "Arbeit fir uns. Wir haben sie geschaffen
wenden sie sich nun gegen uns?

solchen Massen” korperl:ch ‘schuftender - Menschen begegnen Auch die
Grenzen'. des Wachstums ~ haben._sich als weiter  erwiesen, als es die
Prognostiker _des - Club of Rome in-.den suabnger Jahren vorherzusagen

kroefektronik sowohi- Chancen wie- Risiken -prophezeiten — also "alles filr

einen.. Zeitraum - von .nur—fnf-. Jahren -nicht genau vorhergesagt ‘werden,

cherheiten befreien uns natiirlich nicht von der Pflicht, uns mit dem veor—
handenen Potential kritisch zu befassen,” um kinfige Technik verantwor—
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Schwerptnkt

*' [+ Kommunikation. und Koopermon in Arbem—
“\ - systemen

1+ Wochulvnrkungan zvmd:on Blldung und

-Gl’estalt_ungsdiMénsionen

Technik _ I . ] :
+ Werkstoffe und Vert
+ Fer'agungs— .und momageqwachtg Pmduktgum_“

+ muelle ruechamtlorh und automautzem Pro— -

duktwnuymme :
+-Waerkzeuge der. Symmplanung. ProzoBatouemng
! und —Bberwad'lung e

S

( © T Orgenisation®

+ Arbeitsteilung in Verboronungs- Aucﬂ.lhrungs—
und ubomaehungsfu nktionen

+ Arbenszaltm
+_Strukturen von -Produktionsaniagen’

( Personal und Qualifikation

Technoiogie
+ Ausbiidung als Innmonopomal

+ Fabnk alc Lemﬂm
\.

[- -A-pom,zu' Ildhodenundlelt : ) .

+ Mitarbeiterbeteiligung bei der Neuplanung, Mit— |~
" arbeiter gestaiten ihre Arbeitemittel selbat mit
- + Simultane Planting von: Technik, Personal ‘und
Organisation, ' kurz—, mitel—-und langfristiges - - |-
Techniknutzungskonzept. . - S
+ Berﬂckc:chtqung geulhchdﬂicher Fordemngon
L+ Corpom Idormy

Abb. 1: Gestaltung.ﬁdimensibnen von Montage und Fertigung
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tungsvoll  gestalten zu kénnen. Dabei ergeben sich. Gestaltungsdlmen—
snonen wie sie. in Abb. 1 dargestelﬂ sund -

Perspektiven technischen Wandels

Auf der Makro—Ebene  wirtschaftspoiiischer Betrachtungen --werden -

Wachsturm, “Leberisstandard, Konkurrehz— “und ' Innovationsfahigkeit als

Funktronen produktlonstechnlschen Fortschritts genannt. Die Funkttonsvor—-

sc:hrlft ist jedoch n:cht immer -genai formullerbar

In einem Werk der Glasindustrie zum- Beispiel 'werden Frontbildschalen fur

_Fernsehgeréte hergestellt. Das Glas das eiri¢ “Temperatur von 450 Grad

Celsius hat,” mup “bei einer Raumtemperatur von 50 bis 60 Grad trans-

_ portiert werden. Die Menschen atmen den -Asbeststaub ihrer Handschuhe

und den Glasstaub ein. Roboter haben -inzwischen _diese- Aufgaben -Ober -
nommenr. Fdr den Moment eine sozial" schwermegende ‘aber fiir die
Zukunft die menschlichere Losung

Automat|51erung wird aber -auch in einem Berelch ermoghcht der- sich

. lange - wegen der. Vielfalt der auszufiihrenden - TAtigkeiten - einer konse—- e

quenten Automatisierung zu entziehen schien: der Montage. Es ‘besteht
die" Erwartung, ‘'daB auf diesein ‘Wege die Konkurrenzfahigkeit ‘eines Hoch—
lohnlandes wiederhergestellt. werden kann.. Voraussetzung zur Automati—

-sierung ist die montagegerechte Gestaltung der Produkte. Ein Beispiel

hierfiir ist" die Uhrenmontage. Durch gestalterische und konstruktive Map —
nahmen ist die- Anzahl der Einzelteile einer Analog— Quarzuhr von 91 auf
51 Teile. _gesenkt, die. Fugerlchtung und die Flgeverfahren.sind vereinheit -
ticht worden. Es blelbt gegenwartig noch offen, wie sich die Konkurrenz—

lage entw:ckelt wenrn dre montagegerecht gestafieten Produkte- manuell in’

emem Nuedrlglohnland montiert werden.

In der Fahrzeugindustrie wird die Montage. standig weiter automatisiert.
Roboter mit Sensoren, die die Bewegungen des Greffarms kontroliieren,

setzen Scheiben und Tlren ein mit einer Genauigkeit und. Zuverldssigkeit,
" die das menschliche Leistungsvermbgen Gbersteigeri. Auch die Rader

werden autornatisch verschraubt, Dichtungen und Benzinleitungen verlegt
und Motoren etngebam Die Ubemahme weiterer Montageaufgaben durch
Roboter ist absehbar. Aber werden die Menschen deswegen Gberflissig,

brauchen sie jetzt- weniger zu wissen und zu kdnnen?

I
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Yerfahrenswissen

Fraﬂuklwissen

Gber
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© lArbett und Arbens =
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’ﬁ; ﬁ Prozegerfahrung

Abb. 2: Fabrik als Vermittlungsauféabe
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Sicheér werden. eintdnige, sich $tindig' wiederholende Tatigkeiten wegfallen.
DaB-neue; . anspruchsvollere Aufgaben hinzukommen, ist ebenso unumstrit—
ten. - In der Mechanisierungsphase. war. die “Industriearbeit immer weiter
geteilt worden, um die Produktivitat. zu erhéhen. "Der’ Mensch ‘wurde seiner
Arbeit: entfremdet. . Darfiber hinaus. wurde :er - unterfordert. ~Auf “hohe ' Ma—
schinenauslastung wurde geachtet, das umfassende menschliche 'Potential
wurde _nicht ausgeschdpft. 'Wer aber Wirtschaftsimpulse aus innovations —
schiben.” erwartet, "der. darf die Qualifikation seiner Mitarbeiter nicht ver—
komrmen lassen.- Investition: #n . Qualifikation wird zur Udternshmensstrategie.
Arbeitsteilung erweist sich: als™ kontraproduktiv.. Die mit: wachsender.. GroBe
von Unternehmen notwendige Arbeits— und Funktionsteilung ‘hat” sich. in
einer starren Abteﬁungsgliederung nledergeschlagen die flexiblem und
schnellem Hande!n im- Wege steht MRS R

Mensch und Automation .
Moderme Produktionsanlagen sind” offen fir unterschiedliche “Formen der
Arbeitsorganisation. Bei ‘der: Realisierung innovativer - Produktionskonzepte
sind" die .Methodenkompetenz von. Mitarbeitern ‘aus “Planungsbereichen und
die ProzeBerfahrungen: der M|tarberter in”. der Produktuon mrtelnander L
vermitteln {(Abb. 2). S ‘

Vor- diesem - Hintergrund bietet Automatisierung. die Chance; ein ganzheit—
liches: Aufgabenprofil” zurlickzugewinnen - — -so <5hnlich™'wie. es-ginst “im
Handwerk 'vorhanden war.- Mit" def Automatisierung verlagern sich: die
Aufgaben:'des Menschen vor der unmittelbaren. Ausfihrung: im~Prozep :auf
das. Riisten und (berwachen der Produktionsaniagen; auf das Plaren und
Gestalten von ' Produkten . und  Herstellungsverfahren.” In- Verbindung -mit
neuen --Werkstoffenr und Bearbeitungstechnologien.” bietet Automatisierung
den :Produktionstechnikern die :Chance,: sich von Oberlieferten Denkge —-
wohnheiten zu: [5sen und Kreatlvrtat |n neue Anlagen und Verfahren. um=:
zuse1zen- - . . VT e S
Dabei -‘spielen die neuen Informationstechnikeén .eine .wichtige ' Rolle. “Um
den Informationsfiuf .in~ den . Betrieben zu erleichtern, - milssen die ver-—.
schiedenen -Aufgaben— " und™. Funktionsbereiche = miteinander - verknipft
werden. : IR S

Wesentiche Bereiche, deren InformationsfiuB durch neue Rechner und
Programmsysteme verbessert werden kann: -
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- Enwicklung .und- Konstruktion: {einschiieiich der Verwaltung- und Pflege
- - der. produktbezogenen Daten unter gruppentechnologischen Kratenen)
—- :Planung und Steuerung der .verflgbaren Produktionsmittel,

— - Planung und. Steuerung des Materialflusses, v

—- Steuerung und Uberwachung von Werkzeugmasch:nen und Industnea

-robotern. - - : ) R

So konnen zum Besspuel die Auftrage in der Femgung unmuttelbar nach
dem :Eingang  der. Bestellung “in der. Verkaufsabteilung bearbeitet ~werden.
Lieferzeiter; - Auftragsdurchlaufzeiten -und auch die- Entwncklungszerten neuer
Produkte werden fminimiert. -

In der Ferngung und Montage werden hOChp[aZJSG schneJI arbertende
Werkzeugmaschinen und Industrieroboter eingesetzt, die flexibel die un-
terschiediichsten Aufgaben Obernehmen kdnnen, weil die Steuerungen
dafir sorgen, daPB die jeweils festgelegten Arbeitsschritte .in cler richtigen
Reinenfolge zur rechten Zeit und mit den passenden Werkzeugen in
gleicher Prézision ablaufen. In manchen -Falien Kkann:das Steuerungssy -
stem signalisieren, da bei einer Werkzeugmaschine . das: Schneidewerk —
zeug - ausgewechselt - oder gescharft werden muB. In -diesemr Fall .wachen
Sensoren - dariiber, dap das: Drehmoment der ‘Maschine’ wéhrend des
Schneidevorgangs den richtigen Wert aufweist. :

Durch: die numerische Steuerungstechnik . werden * die - Bewegungsablaufe
von ‘Werkzeug und Werkstiick frei programmierbar. Faktoren. wie Material,
Art des Werkzeugs, Schnittiefe und Schnittgeschwindigkeit und .auch die
Leistungsfahigkeit der Maschine werden im Programm- berlcksichtigt: Die
Programmierung kann in der Werkstatt an der Steuerung -der Maschine
oder des Roboters stattfinden. Einen -Roboter kann man oftmals auf- eine
einfachere -Weise programmieren; indem man ihn ‘auf "kernen” einstellt und
seinen Arm-so bewegt, wie es der. jeweilige Arbeitsvorgang erfordert. Die
Steuerung des Roboters- registriert die. Bewegungsdaten . elektronisch -und
speichert die Mepdaten ab. Die Programmierung kann aber auch.-auf
einem {lbergeordneten Rechner in der Arbeitsvorbereitung ausgeflhrt
werden. ‘Sie kann durch grafisch—dynamische Simulation des Bewegungs -
* ablaufs unterstitzt werden, und sie kann automatisch erfolgen. Schon an
diesen -Beispielen erkennt man, wie_ unterschiedlich -der_Mensch im- auto—
matisierten Produktionsprozef tétig werden kann.
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Aber Programmierung ist nur die_ eine Seite der Fahigkeiten, die vom
Menschen verlangt werden. Wahrend ein Arbeiter, der eine Werkzeugma -
schine per-Hand bedient;—einen Fehler direkt-feststellen- und-die-Produk -
tion sofort unterbrechen kann, wird eine automatisch arbeitende Anlage
bei einer Maschinenstdrung. oder-.einem Programmierungsfehler mégli—
cherweise eine .grofe_Zahl von_ Werkstiicken fehlerhaft bearbeiten, wenn
nicht die Parameter des Prozesses Uber eing geeignete Sensorik erfait
und nach auBen vermltte]t werden. Der .Mensch. mufs-_dte vom System
dbermittelten Prozefparameter. analysieren und-aktiv--in -die--Steuerung des
Systems eingreiferi. kdnnen. . Und. er muB. die: Materialien-von Werkst{ick
und ‘Werkzeug und ihre Bearbertungselgenschaﬁen kennerL Dariiber hinaus
konnen die. -Mepdaten--der—Sensoren - als- statistische -Grundlage fir die
Bestimmung ~der -Produktqualitdt dienen. Der Mensch mup also em sehr
guter Facharbeiter sein und auch- abstrakt denken: kénnen;

Auch der Materia[ﬂuB i’ uris'ere'n Féb"ril(en'ist vallig neu zu gestalten. Au-
tomatisierte - Lager—-und Transportsysteme kdnnen -materialbeladene
Normpaletten aus 30 Meter hohen Regalen heben oder dort ginlagern. Ein
einzelnes Teil 1aBt sich anhand seines Lagerortes oder. seiner .Paletten—
nummer aufﬁnden- Automatisch gesteuerte Transportsysteme’ brlngen die
Materialien- zum und aus dem Warenlager und durch die- Fertigung. Die
fGhrerlosen Fahrzeuge werden mit Hife von Signalen gelenkt die von im
Boden verlegten Kabeln vermittelt werden.

Informationstechnik und integrierte Produktion

Uberall lassen sich die kreativen. Féhigkeiten ‘des Menschen mit der elek —
tronischen Datenverarbettung -verknipfen. und dadurch steigern. Das gilt fir
Ingenieure, Techniker- und Facharbeiter, wobsi.es immer zweifelhafter wird,
ob diese Trennung.,uberhaupt aufrecht ‘erhalten werden kann. Fehlpla-
nungen kdnnen durdh‘rechnefunterét'u_tzte Simulation rmehr ~denn je ver—
mieden werden. Neue Verfahren, Modelle zu_ bilden, werden- entwickelt
{Abb. 3). Dem Planer werden mehr. Losungen’ angeboten, die auf ihre
Le:stungsfahlgkert hin uberpruft werden konnen. .So. werden der Werk-
stlick- und der Werkzeugflup in flexiblen . Fertigungssystemen bereits in
der Projektierungsphase auf dem Rechner untersucht.

Plant man die Anordnung von Industrierobotern in flexiblen Montagesy —
stemen, so lassen sich Geometrie und Bewegungsablauf von Werksticken
und Anlagen am Bildschirm optisch darstellen. Der Planer bestimmt nach
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Abb. 3: Integrierte Montageplanung
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seinen. Erfahrungen und seiner Vorstellungskraft,: wie . er .die 'Morntagezelle
auslegt. Uber den: ‘Rechner werdenihm Kollisionsbedingungen. verdeutlicht.
Das Produkt kann im Dialog-Gber. den Bildschirm montagegerecht gestaltet
werden.;:. . . : : N

informationstechnik. kann :helfen, - . "L : ERTOR -

- -die Rlanung zu vervollstingigen, indem fast alle:wesentlichen Einflu—
“gropen: beriicksichtigt werden;. . : i .. :

- die ‘Relevanz zu bestimmen, daf- heipt zu - erkennen, welche  Faktoren
~wichtig .sind, . - - ) T s

- die Aufgabe auf einem angemessenen Detailierungsniveau zu bear -
beiten und den Grad der Detaillierung je nach Bedarf zu verandemn,

- die Auswahl und den-Entscheidungspfad zu dokumentieren,.

- den GestaltungsprozeB zwischen den Mitarbeitern auf Planungs—= und
. ProzeBebene kommunizierbar zu machen. - : -

Wir -erhoffen ‘urs von. der produktionstechnischen Forschung in = naher
Zukunft Innovationsschilbe, .die ihre Impulse. aus der fachibergreffenden
Zusammenarbeit von Maschinenbau, Informatik und Sozialwissenschaften
erhalten. Diese Entwicklung geht fiber die . mtegration Mechanik und Elek~.
tronik hinaus, sie ist also. mehr als eine "Mechatronik".. .. T :

Produktions —ingenieure. miissen : mehr  als bisher .mit Informatikern zi1=
sammenarbeiten, -um-die skizzierten -intelligenten Mensch — Maschine — Sy -
steme entwickeln zu kdnnen.. Intelligenzforschung ‘muB vor allem auf den
Begriff ‘des Verstehens gerichtet sein: Verstindnis als aktiver.Prozep der.
Interpretation. Zwei.:Menschen mdgen . inteligent- sein, .doch. missen sie
sich - deshalb noch. nicht” verstehen. Welcher Begriff von Verstindnis liegt
der viglzitierten: Mensch ~Maschine — Kommunikation : zugrunde? : Der -ame —
rikanische Intelligenzforscher Schank: erki&rt; ‘Wahrend wir ‘unsere Theorien
der. menschiichen..Denkprozesse. Gberpriffen, indem wir versuchen, unsere:
Maschinen ' zum Kopieren . dieser Prozesse zu bringen,  produzieren wir
sténdig neue Maglichkeiten' flr. praktische Anwendungen. Der modeme
Maschinenbau, Elekirotechnik, Chemie, Biotechnik, Mikroelektronik~ und
Informationstechnik- . sind - ohne: ‘Mathematik- ‘und - naturwissenschattliche
Grundlage: undenkbar. Mit zunehmend  wissenschaftlich fundierter Technik
begannen. sich ‘Entwicklungen -zu -verselbstandigen. Dazu vertrat der Phy—
siker -Helmholtz bereits im letzten- Jahrhundert die These: Gerade. solche
wissenschaftiichen: Entdeckungen kénnen von. groper Bedeutung fir tech—
nische :Fortschritte sein, - die ohne Gedanken -an -die- technische Anwen—
dung: auf dem Wege ‘der Erkenntnissuche gemacht werden.
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Waren_die- Erfindungen -Leonardo da. Vincis “zu seiner Zeit. weithin’ unbe -
kannt, so- haben wir ‘es -heute . mit einer strategisch™ geplanten wissen—
schaflichen - Informationsproduktion und “industrigllen Technologieverwertung
zu tun, Die Weltmarktkonkurrenz setzt dabei die Bedingungen. Technik ist
nicht mehr nur Mitel zum Oberschaubaren Zweck. Sind Hammer und
Zirkel noch Gerdte, deren Bedienung einfach zu lernen sind,. so bédarf-es
schon einer - [angeren Schulung und Einarbeitung, um eine Werkzeugma —
schine oder einen Rechner selbstandig benuizen zu kdnneri. -Die Vernet -
zungsstrukiuren -und Innovationspotentiale der- grofen .wissenschaftlich —
industriellen Komplexe sind auch fiir Eingeweihte nicht mehr. (berschaubar.

Mup die Lebenswelse an die Automaten angepapt werden°

Szenanos konnen unsere Vorstellungskraft iber das was " morgen sein
kénnte, fordern. Aber vieles bleibt unklar, weil richt jeder EinfluBfaktor
berlicksichtigt werden kann. Die Vergangenheit-mag uns einiges: lehrer.
Wie koante: sich eine technische - Rationalitdt - entfalten, die -die universale
Verwirklichung gebracht ‘zu haben: schien, aber auch zunehmende Zweifel
am - technischen- Fortschritt hervorgerufen hat? Im Laufe “der Geschichte
sind die handwerklichen  Gerate immer - weiter- vereinfacht: worden. lhre
Zwecksetzung blieb aber {fiir die Menschen verstandiich. Erst die syste—
matischr entwickelte Maschinerie begann;- sich- grundsétzlich von: vorindu-
striellen, -handwerklichen: Fabrikationsweisen zu' unterscheiden: Per Menge
und. Viefalt der Produktion waren: von nun an:keine Grenzen mehr ge—

setzt. ‘Die. Lebensweise wurde. angepapt: in. der. Trennung von -Arbeits—

und Wohnbereich .cder 'in ‘der Festlegung von -Arbeitszeiten kommt dies
zum'. Ausdruck: - Technische ‘Rationalitit flhrte: die Produktion: auf ein immer
hoheres “Nivesu. Ingenieurwissenschaftliche: Theorien Iésten sich-von- phi~

losophisthen ' und ‘ sozialen . Fragesteliungen. s Sie - wurden ausgerichtet - auf

aligemeinverbindliche - Ldsungsprinzipien: und: Konstruktionsverschriften. - Die.
Optimierung von W:rkungsgrad und Funktlon wurde zur Zlelkategone des
techntschen Fom‘.chntts

Vor dieSem- Hintergrund mup wohl auch die akiuelle Diskussion zur.Frage
der Arbeitszeiten gesehen werden, - Kann es sich die bundesdeutsche In-
dustriegesellschaft leisten, . teure Maschinen und-. Anlagen” am “Wochenende

stillstehen .zu lassen? Oder, anders herum gefragt, hat es eine so reiche:

Gesellschaft wie die: bundesdeutsche ‘ndtig, die soziale Errungenschaft des
gemeinsamen- frelen’ Wochenendes ‘aufzugeben? Verbesserte: Anlagennut--
zung durch Betrieb am Samstag und -durch Schichtareit, Viertagewoche

Schwerpunit . o5 .

mit neun. Stunden pro Tag fir die Werker kennzeichnen das Modell.. Nictit
nur die Tages— und Wochenarbeitszeit, auch die Lebensarbeitszeit ist neu
zu dberdenkeni.- Unter den Bedingungen -beschleunigter Produkt— und
Prozefinnovation, der Anforderung des lebenslangen Lemens und in An-
betracht der Bevolkerungsennmcklung mussen neue Modelle entwnckelt
alte Gewohnheiten in Frage gestellt werden;

Séhugbemerkmg oo

Wir-haben immer. wieder: die’ Erfahrung: machen miissen, .daf} wissen—
schaftl:ch technische. Entfaltung kenneswegs automatisch’ zur Verbesserung
unserer Lebensbedingungen fihrt. Als. ein StIChWDI‘t nenne ich. nur  die
Umweltprobleme Vigle Kritiker - fordern. ‘deshalb, “dap nur.- solche “tachni—
schen. Entwicklungen: verfolgt werden d1e notfalls rlickgangig gemacht
werders kénnan,

Einiges ware schon vorher machbar: Umwelttechniken, Rohstoff— und
Recyclingforschung -sind- Ansatzpunkte. Bereits bei.der Entwicklung . eines
Produktes mipte auf die Verwertung der Reststoffe geachtet .werden.
Material - und. Energie — Einsparungsmadglichkeiten . sind . auszuschopfen. 50
Kilogramm Glasfaserkabel bewdltigen heute genausowel Telefon — Kommu—
nikationskapazitdt wie friher. eine Tonne Kupferkabel. Die Hers‘tellung der_
entsprechenden Menge Glasfaser erfordert -aber nur. finf - Prozent. .der
Energie, die fir die: Produktlon einer Torane Kupfer erforderhch ist. Um
Zum Ausgangspunkt zuriickzukommen: Die. Produktlon soltte auch nach
den - Entfatiungsmoglichkeiten - menschllcher Fahigkeiten -geplant werden
Akzeptanz muf in der. Demokratie zur Konstruktionsvorschrift v_verden_

Menschliche - Kreativitat und die Fahigkeit zum .Lermen kdnnen entfaitet
werden, wenn s gelingt, die flexible Automatlsuerung im Sinne -einer uni—
versellen - Qualrﬁkatlon fiir den - arbetenden Menschen .zu nutzen Der
Mensch bleibt unsere grofite Starke. Eine - Techmk die lhm nlcht mehr
fremd ist, die er angenommen hat und beherrscht, braucht er nicht zu
flrchten.

Prof. Dr.-Ing. Glinther Seliger ist Hochschuuehrer an der Technischen
Universitdt Berlin und Mitarbeiter des IPK (Institut - fir - Produktionsanlagen-
und Konstruktionstechnik) in. Berlin '
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Felix Rauner . - .~ - : oL T S

lst die neue Fabrlk humaner" o
Humanzentﬂerte Gestaltung der rechnermtegnerten Fabnk TR

Bieten die Informations — und Kommunikationstechniken die--Chanpce, daf
die neue Fabrik eine humanere st als die alte? Diese Frage zu beant-
worten setzt voraus, zundchst zu kidren, was denn Uberhaupt urter der
neuen: (wie “der -alteni} zu verstehen ist. Ist sie: beschreibbar als. kompli—
zZiertes.. Geflecht. .von Material -, . Energie und . Informationsfilissen:_oder
missseén nicht auch Faktoren wie Kommunikation, Erfahrung und Iriferés =
sengegensatz herangezogeri - werden? Digse vergesseren Dimensionen
heffen;, - -die _Entwicklungsméglichkeiten. der neuen Fabrik “hin zu - einer
Aumanen zu. beschreiben. Sechs-solcher. Mdglichkeiten_zeigt F. Rauner in
seirierr ‘Beitrag ‘auf, und er beleuchtet’ die zentra!e Rofle des B:Idungs—
und Quahfrkatronsaspekts (Red.)

Systerrlteehnlsche Losung fur d|e neue Fabnk - em Zwangsweg"

Die neue Fabrik steht zur Dlskussmn E)a|3 sie eine computermtegnerte
Sein mu13 schemt offenbar- au]'ier Zweifel -zu” stehen: ‘Die neue-Fabrik wird
in kybernehscher “Terminologie variantenreich ' als -ein System Oberlagerter,
probablllstlscher “deterministischer, - sozio — techmscher ‘Subsysteme deﬁmert
Die Koppiung und lntegrataon aller Informatlonsprozesse ist offenbar ein
konstruktives Merkmal der so definierten reven’ Fabrik. Der integrierte In—
formationsfiup,” die integrierte’ Kémmunikation wird — selbstverstandllch -
{ber software- und hardware —spezifisthé Komponenten' realisiert.>>

Ist die -Fabrik wirklich dieses -complitergestitzte und *~ integrierte - Geflecht
zwischen' definierten Maschmenkomponenten Material— Energie— - und
Informationsfiisssen und den, als Humankaprtal und in Qualmkatlonsprof -
len erschelnenden Bedlenern und Benuizern von Benuueroberﬁachen’)

1) vgl. zB. G. Spur: CIM - Die informationstechnische "Herausfordering “an die

Froduktion. |n: - Produktionsteckinisches Kolloquiumt Berlin- 1986. Hrsg. vom Fraunhofer
Institut flir Produktionsantagen und Konstruktionstechnik (IPK)
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Wandel der Fabnk und Wandel der B&chremungsgropen

Ich wage dle Behauptung, daB eine systemtheoretxsche Beschrelbung der
neuen — wie der affen - Fabrik ihren. Gegenstand in. ihrem ‘'wesentlichen
Kern verfehlt.

Definitionen. fiir das Begreifen- des’ Wandels von der alten zur: neuen Fa=
brik helfen micht weiter; “es gilt, den. ProzeB ‘ihrer historischen Genese zu
rekonstruieren,” um ‘Antworten auf .die Frage:zu finden, .warum: die Fabrik
$0. und-.nicht. anders ist, -wie’ sie.. ist,” wo wir an historischen.” Verzwei—
gungspunkien deneinen Weg eingeschiagen - urid” andere haben absterben
lassen’ und welche Optionen 'und Wege uns heute- offenstehen fir die
Gestaltung.” der . neuen: Fabrik?).  Diese Sicht freilich :verbietet -es,. weiterhin
die-ldeologi¢ des technischen Fortschritts. zu bemihen, die :suggeriert,- dap
die Technik. — quasi eigenen Gesetzen folgend - auf dem Konigsweg
fortschreitet und’ es im wesentlichen darauf ankdme, diesen one best way
wissenschaftfich auszukundschaften und  das soziale und okologische
Umfeld auf- den- Konigsweg - der Technikentwicklung abzustimmen. Dieses
falsche und in seinen -Folgen hdchst. geféhiliche  Verstandnis. des™ histori —
schen Prozesses beherrscht noch immer weithin: unsere “alltagliche Praxis
in Politk .und Wssenschaft im.. Bildungssystemn . ebenso “wie im Wirt—
schaftssystern : ‘ B e
Nati‘:rlich ist die neue Fabrik, ebenso wie die alte, nicht nur Arbeitswelt,
sondern auch Lebenswelt - zwar vielfdltig verdeckt und versteckt durch
die  dokumentierten, spezifizierten und objektivierten Strukturen, jedoch von
einer geradezu . dramatisch .unterschatzten - ‘Bedeutung fiir das Funktionieren
der alten- — wie derneuen - - Fabrik. Engt man- den . lebensweltlichen
Raurri in der Fabrik ein, in-dem: die Beschéftigten auf ihre -Arbeitskraftdi—"
mension reduziert werden und nur noch als Funktions~ und Qualifikati -
onstréger in .eine: berechnete - und berechenbare Struktur eingefigt sind,
dann ginge damit eine zerstorensche Deformation- fir die Menschen. und
far dle Fabrik elnher o . -

Natdrlich lSt die- neue Fabrrk - ebenso wie die aite = wesenthch gepragt
durch’ -die - Kommunikation zwischen den Menschen, von Angesicht zu
Angesicht, - durch - informelle, ja: :auch durch. nonverbale . Kommunikation.
Diese nicht— technische Kommunikation -trigt -zu ‘jenem Medium -bei; das
die -Fabrik zusamrmenhélt, ohne daB wir_genauer sagen kdnnen,” welches

2) F. Rauner (Hrsg.): "Gestalten" - eine neue gesellschafliche Praxis. Bonn 1988
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denn die Mechanismen.und Inhalte. sind, ‘die die informelle Kommunikation
im einzelnen ausmachen. Aus dieser Sicht kann eine Zunahme an tech-
nischer - Kommunikation, -z.B. als computerintegrierte Kommunlka'uon auch
einen Veriust an. Kommunikation. insgesamt bedeuten. .

Natirlich ist die neue Fabrik - ebenso wie die aite — auch ein Ort, an
dem tausendfach: Erfahrungen weitergegeben 'und. taglich neu erworben
werden, subjektive -wie kollektive:-Erfahrungen, ‘die “nirgends dokumentiert
sind, - wo - die -begrenzten wissenschaftiichen Methoden und - Erkenntnisse
eher in-'einem umgekehrten Verhdlinis zur Bedeutung des. erfahrungsge =
“stiitzten ‘Wissens: und - der daraus-resultierenden Qualifikationen stehen: das
Tacit- Knowledge: oder die Tacit Skills, das implizierte Wissen, die impli=
zigrten Fahigkeiten also, -die durch die "weitenr .Maschen der- Qualifikati -
ons—-.und der: Curriculumforschung fallen. -Sie, -die. nicht formalisierten
Fahigkeiten, stellen. gine weitere vergessene und: unhandliche 'Dimension in
der stromhmenformngen Deﬁnltion der computenntegnerten Fabnk dar

Naturllch ist d[e neue Fabnk - ebenso wig die alte == wesenthch tanglert
‘durch - Interessengegensatze  'bis-hin'  zu Arbeitskdmpfen, als -einem
wesentlichen, ~ regulierenden- Verfahren des - Interessenausgleiches. Diese
Tradition, ja die Kultur: des - Arbeitskampfes istuntrennbar. verbunden mit
der Entstehung der Fabrik. Die Absicherung dieser Entwicklungsdimension
asf dem Weg in die neue Fabrik hat in unserer Demockratie
Verfassungsrang. - - Co :

Firr- die aHte Fabrik gilt, dap sie von Mannern gesteuert und regiert wird,
dap . sich die Frauen eher wiederfinden: auf jenen wunteren.:Ebenen der

betrieblichen 'Hierarchie; ‘'wo die geplanten, ausfiihrenden -und angelernten

Tétigkeiten' angesiedeit sind.-_SoIi dies in der ‘neuen Fabrik s'o bleiben?

Daese wenigen H1nwe|se auf die .oft vergessenen Dmensuonen in der
kybernetischen Fabrikdefinition sollen zweierlei zeigen: '

1)  Die sieben Schichten des 1SO/0SI- Schichtenmodells, ‘wie. sie in den

Beschreibungen neuer Modelle der computerintegrierten  Fabrik
aligegenwartig sind, thuschen ein' komplexes Verstandnis der. neuen
Fabrik vor, -sie als Ganzes zu begreifen und f0r -den ‘Ubergang in
das ndchste Jahrtausend sicher in.den Griff zu bekommen (vgl. die

.- beider Abb.). Systemtheoretische und - technische “:Definitionen . der.
Fabrik berihren die reale Fabrik jedoch nur aspekthaft an ihrer Be ="

nutzeroberfiédche.
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2) Das Thema Humane Fabrik und computergestiizte Integration kann
nur anndhernd angemessen .ins Blickfeld geraten und eine Aufgabe
fir Forschung und Entwicklung werden, wenn wir den vergessenen
Dimensionen der  Fabrik den ifnéri “geblhrenden Platz einrdumen,
wenn wir die Fabrik auch: -in.-krer_ historischen Gewordenheit als
reale Fabrik begreifen. B

Nach dem, was ich eingangs auch als Fabrik beschrieben habe, ist zu
prifen, welche Gestaltungspotentiale die oomputergestmzte integrative Fa—
brik fir die im abstrakten” Fabnkmodeli vergessenen Dimensionen der
realen Fabrik hat.

Die Informations— und Kommunikationstechnik verfigt mit ibren abstrakten
Maschinen, offenen Netzstrukturen und_selbst auf der Ebene der Hard-
ware mit den programmierbaren, offenen Bauelementen Ober- eine volig
neue Qualitit an Plastizitdt und Gestaltbarkeit von Technik. Neu an dieser
Technik ist ihre’ offene Struktur. Basus:nnovatnonen wie z.B. der Transistor
und “die Mikroelektronik, waren schon immer dadurch. gekennzetchnet dap
inre tatsdchliche Bedeutung und Wirkung den Bereich der intendierten
Zwecke bei weitem Oberschritt. Was fir ~den Transistor . und die
Mikroelektronik gilt, gitt in potenzierter Weise fir die Softwaretechnologie.
Die Realisierung und Normung offener Systém— Architekturen auf allen
Ebenen der rechnergestiitzten Arbeitssysteme .und. die. damit _einherge —
hende Zunahme an technologischer Plastizitit macher -auf ein Dilemma
aufmerksam. Das technisch Mogliche weist uris. noch . keinen Weg der
Ubersetzung in konkreté Technik, noch viel weniger in. konkrete' Fabrik—
strukturen. Dort, wo wir. frotzdem quasi abgeleitete. System Architekturen
fir sozio - tachnische Systeme vorfinden, beinhalter: sie mehr oder weniger
meist implizierte Annahmen- und “kulturell verankerte” Problemlosungshcn-
zonte Cber die hurnane und “soziale Dimension:der Fabrik. Diese explizit
deutlich zu machen, damit sie in- Frage gestelt werden- kdnneri und damit
nach neuen Wegen -gesucht werden kann, - ist ein erster, “wesentlicher
Schritt auf dem .Weg in eine humanzentrierte,. rechnergestutzte integrative
Fabnk

. Die -humane.Fabnk--eméchst nicht- ahs dieser offenen'.--Technik,' sondern

schon echer aus Leitideen, konkreten Utopien und ~den  reflektierten
Problemidsungshorizonten, wie sie im Spannungsfeld einer facherlibergrei -
fenden Forschung und Entwicklung unter Beteiligung der Betroffenen nur
gemeinsam - und immer aufs neue - entwickelt werden kdnnen. Die
Tatsache, dap die dkonomischen und technischen Zwénge, Fabrik in einer
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bestimmten - Weise zu gestaltten, :an Bedeutung - verlieren, fihrt: zu. einem

.objektiven Bedarf an.subjektbezogenen. und . sozialen Kriterien: fir -die:Ge—

staltung der neuen Fabrik. Eine solche Fabtik:-wird in_ihrer-arbeits— und
lebensweltichen Qualitdt nicht durch die Computertechnik préformiert,
sandern -durch. Strukturen, :die au|3erha1b von. Technik und des okonom|

-schenWrtschaftens !legen CogsAs G RO L Pt

Stmal— und humanonentlerte G%taltungsansaize fur dle neue Fabnk

We kann nun der Weg aussehen der mit Hilfe der Computer Integratlon

-in die- humanere neue Fabrik beschritten’ werden kénnte? o -

Jener. geiegemlrch von lngemeurkollegen vorgeschlagene Weg, ‘doch’ durch
Humanwissenschaftler - endlich. -einrhal. definieren . zu. lassen, was humane
Arbeit:sei, und dies als' einigermafen -operationalisierten Kriterien — Katalog,

.als . ordentliches Pllichtenheft - .vorzulegen, - leuchtet . zwar. “spontan’ . ein,

scheidet "aber bei naherem  Hinsehen ~aus, wenn man- diese .Kriterien flr
humane Arbeit nicht auf jene begrenzt,. die “mehr oder-:weniger.  objektiv
angegeben werden koénnen und in die Rubriken Gesundheit, Arbeitsschutz
und physische Belastung fallen: Stehtdagegen die Frage zur Diskussion,

‘ob denn die eine oder andere CNC-Steuerung fir eine Werkzeugma-

schine unter dem Gesichtspunkt humaner - Arbeit auszuwdihlen -oder. 2u
entwickeln- sei, wird ein Dilermma offensichtlich: Akzeptiert man das Anlie—
gen, eine -humanzentrierte: Steuerung zu. entwickeln; so-ist:man verwiesen
auf -die :Operationalisierung - der” Leitidee: Humane: Technik z.B.:in der .Form
einer - detaillierten. Spezifikation, aus' der . schiieflich konkrete . Technik ' zu
erwachsen hat. -Dies “aber,” die wissenschaftliche. Ableitung der Leitides
Humane Technik in einen. Katalog operationafisierbarer Kriterien, geht eben

Die_ (mdgliche) neue Fabrik .-

- 'Auch d:e lebensweltllche Dlmensmn w1rd verstanden und .gestaltet;
— Frauen und Manner tenien sich felmgermaﬁen glemhberechtlgt Arbeit

.- und Verantwortung, .

— Der Computer schneidet dle Beschafugten nlcht ab von Erfahrungen
und humaner Kommunikation, sondern stitzt beides;

— Neue Formen der soznalpartnerschafthchen M]tgestaltung von Arbeit
und . Technik, werden moghch ’
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-genau.. nicht.. Unausweichlich.. kommit “das. Moment der “subjektiven Inter—

pretationsbedUritigkeit ins. Spiel:: Zuletzt missen die’ Betroffenen sagen ‘wie

.sie ein” Arbemssystem bewerten "D

Was "aber kénnte dann . humanorientier'-te Gestatung . der - computerinte —
grierten neven Fabrik bedeuten? In meinen Uberlegungen zu: dieser Frage
werde ich auf die eingangs benannten vergessenen Dimensicnen in den
Fabnkdeﬁnmonen zuruckkommen

Die soziaien Strukturen der herkﬁmmlichen Fabrik und die sie' tragenden
kulture'llen— Orientierungen, die sich “historisch. “herausgebildet haben, ver-—
figen Gber eine bei weitem gropere Harte und ‘Stabilitdt: als [Technik, die
félschlicherweise als Hardware bezeichnet wird. Hier, bei der Fabrik als
sozialern System, -als. einem. wesentlichen Moment unserer " Industriekuitur,
missen wir ansetzen, um .die neue. Fabrik "al$ “eine: konkrete ‘Utopie  zu
entwickeln und vor ‘allem Wege  dorthin zu erproben und zu -realisieren. In
diesen Zusammenhéngen kann dann schiieflich- auch Uber die Bedeutung
von - Computerintegration . als. einem. nachgeordneten Aspekt ‘der Fabnk—
entwn:klung nachgedacht werden Lo : i

Lassen'sich - S0 gesehen = Anregungen formulieren,” wie die Compu-—

tertechnik sznrwoli genutzt werden kann, um :die Fabrlk humaner und
soz:a[vertragl:cher 2u gestalten'? S

Alles deutet darauf “hin, daB wir. uns nach: einer Phase relativ stetiger und
‘Ubersichtlicher . Entwickiung- unseres: Produktnonssys'tems in. den letzten 40
Jahren in eine- Entwicklungsphase hineinbegeben, die einem glgantlschen
Expenmentlen‘eid glelcht wie es. Burkart Lutz formuliert hat.?>

Keiner der Enhvnckiungsfaktoren weder die Bildung noch die Technik
noch die Arbeit, gibt uns die Richtung an. Jeder Versuch, das Produkti—
onssystem nur von einem dieser drei Pole aus zu gestalten, fuhrt in die
Sackgasse. Die Begriffe ‘Deregulation, Flexibilisierung, Disponibifitat und
offene System — Architekturen markieren die Verfliichtigung von Konfinuitat
und Klaren, eindeutigen “Entwickiungslinien, verweisen ‘auf Umbrtiche, die
es zu bewdltigen git. Was bedéutet das fir die neue, humane Fabrik?
Nebeneinander konkurrieren wenigstens zwei Wege |n dle Zukunft der
computergestitzten lntegnenen Fabnk '

é) B. Lutz; Zum ‘Verhélthis von-\AnaI'yse und Gestalmﬁg‘.in.der soiialwi-ssenschafﬂichen
Technikforschung. _In: F. Rauner (Hrsg.): "Gestalten - eine neue_gesellschaftliche
Praxis. Bonn 1988, 8. 3
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Der. computerintegrierte - Neotaylorismus ~(Lutz) - ist -wohl> roch immer ~der
mehrheitlich - beschrittene. - Weg in die- Zukunft der - Fabrik; - gestittzt ‘von
tausendfachen- Vergegensténdlichungen .und Widerspiegelungen..in Einstel —
lungen; Gewohnhejten, Techniken; Gesetzen, ‘Rrivilegien sowie sozialen und
subjektiven Strukturen :

Neben dieser letzten Antwort in der Tradition einer Industriekultur, wie sie
sich in der ersten Halfte_ dieses: Jahrhunderts herausgebildet shat; nekmen
die Anzeichen flr einen neuen Weg zu, den Weg der rechnergestitzten
Partizipation. Er verspricht als einziger gesellschaftiche Stabilitat, verbun—
den mit :Prosperitét, -Dieser- Weg :wird getragen.-von -einer sich stabilisie =
renden; . immer . deutlicher sich . herausbildenden informellen neven Be-—
triebsverfassung, die Eckart - Hildebrandt - verankert = sieht ~in:: ginem
Produkt;wtats - und Soz:alpam“" IR C

Dmer Pakt auf Gegenseltlgkent basuert auf . einem . neuen-: Interessenaus—
gleich, der von der Einsicht getragen ist, daP -eine verbesserte Produlti—
ons— -und eine verbesserte  Sozialstruktur: der Fabrik . keine ' sich
gegenseftig ausschlieBenden Zielorientierungen sind, sondern im Gegenteil
in weiten Bereichen sich wechselseitig bedingen.

Es gibt vielfittige Anzeichen dafir, daf das Kontrolt— Paradigma tayioristi~
scher Produktion - Kontrolle statt Vertrauen -, das erst mit der Com-—
puterintegration - zur . vollen - Entfaltung  gebracht ~werden kann, . durch - ein
neues, entgegengesetztes. ersetzt werden kann: Vertrauen statt -Kontrolle.
Diese Einschatzung stitet sich - auf -eine . empirische  Untersuchung des
Wissenschaftszentrums Beriin (WZB), in der es zusammenfassend “heipt:
Wertrauen in die gegenseitige Leistungsbereitschaft fir ein gemeinsames
Betriebsziel -wurde . von . allen - Beschaftigtengruppen -als  Grundlage - ihrer
Arbeitseinstellung und . ihres -Arbeitsverhaltens -bekannt."s? .

Dieses: Konzept des "Manufacturing Consent' findet seine -Entsprechung in
informatienstechnischen und organisatorischen Entwicklungen in der newen
Fabrik. -Auf  diese méchte’ ich die Aufmerksamkeit -des. Lesers und der
Leserin-im. folgenden ienken.

4 E. Hildebrandt: Untemehm'énsp'lamjng und Kontrollbeilehungen im Maschinenbay. In:
thdebrandt/SeItz (Hrsg) Managementsu'ateglen ung Kontrolle, Berlm 1987

5) Ebd.
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.1) Differentielle und, dynamische Arbeitsgestaftung.:

Auf sechs technische und technisch — organisatorische. Entwicklungsansatze
und Entwicklungsmdglichkeiten: midchte ich hinweisen, die *dazu  beitragen
konnen, auf .dem ;Weg =zu. einer durch: Computertechnik’ “unterstiitzten
humaneren- Eabrik, “der- rechnergestitzten lntegranon durch Pamz|pat|on
weiterzukommen. .

Da. ist . zuallererst das  von-Ulich und: seinen . Mitarbeitern- an' der ETH
Zirich . schon Mitte der . 70er . Jahre . :vorgeschlagene: Konzept der
differentiellen ‘und dynamischen: Arbeilsgestaitung. Darunter -versteht - tlich
die Realisierung:von Wahimdglichkeiten zwischen. unterschiedlichen Formen
der Arbeit in einer Fabrik, so dap die Beschéftigten . die: Moglichkeit
haben, ihren Fahigkeiten und Interessen geméBe Arbeitsformen 2u
wahlen®). Wir selbst haben im ESPRIT - Projekt "HC CIM - Systems" sechs
Dimensionen humaner Arbeitsgestaltung identifiziert ‘und - dargestellt; wie: sie
im. Sinne -einer computergestitzten integrierten. Organlsatlonsstruktur auf
eine humanzentrierte Fabrik hm ausgestaltet .werden konnen n ST

2) Umkehrung herkommhcher Trends: Kompetenz in die Werkstatt

Zweitens gibt:es die Ansatze zur Umkehr des hlstonschen Trends -die
Fahigkeiten. in der Fabrik schrittweise Ober eine Computerintegration. von
der Werkstatt 'Uber die Arbeltsvorberelmng (AV} schhe[ihch II'I due Kon-
struktion zu verlagern

Dieser- Trend' ~ Alle Kompetenz:dem -Comptrer AidedDesign: (CAD) -
ist umkehrbar. Die handlungsorientierte Generierung von' Konstruktionsun —
terlagen auf dem Weg Uber die unmittelbare Herstellung eines Teiles an
einer CNC-gesteuerten’ Werkzeugmaschine ist. ein in “der: Produktions -
technik deutlich vernachlassigter Weg, obwohl er der’ naheliegendere wére,
orientierte . man .sich an den prozeBnahen Qualifikationen und konsequenter
an den anlagen-~ und produkispezifischen Maglichkeiten der: Entwickiung
und der Herstelung. Die Rickverlagerung von Aufgaben und  Entschei-—

6) E. Ulich: Uber das Prinzip der difierentiellen Arberts.gestalmng e Indusmelle Orgaru
sation. Band 47, 1978, S. 566 fi. -

7} F. Rauner, L. Rasmussen M. Corbett: The social Shapmg of Technoiogy and Work
Human Centred CIM-Systems. In: Al & Society. Vol. 2 {1988), S. 47-61 -

3 A_':'__n_tscrhgfdur_;gsprozesser ber den Béschéftfgten
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-dungskompeténzen-in  die > Werkstatt, einhergehend. “mit “groferen * Hand-
lungsspielrdumen, -wird  zunehmend' “erfolgreich’ beschritten. :Verfahren ~-der
werkstattorientierten. Programmierung; der prozefriahen .Werkstatisteuerurn —
‘gen; ; eine weitgehend. integrierte - Qualitatskontrolle ond -eine 2 Reintegration
“von “Wartungs = uhd. Instandhaltungsaufgaben:in -die. priméaren Prozepbe—

wreiche -wird’ e:le|chtert durchy spemell dafur entwnckelte oompmergestutzte

“Technik.. . 7 . = ST

Anstelle. einer- Verlagerung' vor  Eritscheidingsprozessen in’ - die
Informationstechnik, geht es auf dem Weg:der computergestitzten Parti—
zipation Kkonsequenterweise darum,. die Entscheidungsprozesse bei den
Beschéftigten zu belassen, die Entscheidungsspielralime auszuweiten -und
die Entscheidungsprozesse durch adaquate aufbereitete  Informationen
;sow:e durch Sumulatoren 20 “unterstitzen. - ‘Der’ Weg- des Einfligens ~der
Beschaftlgten in -eine’ nahtlose Erfassung von Daten fur dle objektlwerten
Entscherdungsprozesse ist’ eirie” Sackgasse

4) Oualiﬁzieﬁe Grb,dpénérbe?f' R g : A

Dem Weg der oomputergestutzten Part:z:patlon ertspricht " auf der- Ebene
der Arbentsorgamsatnon das Pnnzup der qualifizierten Gruppenarben ge-
stlitzt- durch das Konzept - der Gruppentechnologne Dap dieses Prinzip

‘entgegen dem herrschenden Trend auch- im Vemraltungsberelch “der-Fabrik
-erfolgrelch praktlzuerbar ist™und nrcht nur- als Prinzip- der Inselferhgung in

'der Produktton zengen berelts -welfalnge Erfahrungen

Aus dem Bencm eines Untemehmens
“In der neuen Orgamsanonsform arbe:ten Enkaufer Auﬂragwenvalter
Materialdisponenten und Aufiragsklarer in direkter rdumlicher Nahe. Sie
nehmen die Kundenauftrige vom Vertrieb entgegen, ermitteln Termine,
beschaffen Material und veranlassen die Auslieferung. Dem Auftragsklarer,
meist ein Ingenieur, - obliegt die gesamte technische Vorklarung und
Uberwachung eines Kundenaufirages. Er priift beispielsweise, ob &hnliche
Produkte bereits geferigt wurden. Wenn ja, &ndert er_Teilbereiche dem
Kundenauftrag gemap ab. Der Auftrag kann dann ochne E|nbezuehung der
Konstruktion erledigt: werden. Die Abklarung: von - Problemen - “erfolgt n
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‘Diskussionen - am “runden. -Tisch.-Jeder: Mitarbeiter kann-mit den ihm -zur
Verfligung- -stehenden - Programmen--die - gewiinschten -Daten - abrufen:.und

sich - mit: :seinen. Logistikkollegen: direkt. abstimmen.- Ahnlich ~wie--irr: den
Fertigungsinsein -.erfolgt -Koordination;.. Abstimmung: und-. Entscheidungsfin—
dung ‘nicht -per -EDV, - sondern "auf.Zuruf® im. Dialog.:Die Erfahrungen, die

‘mittlerweile -vorliegen, -bestitigen die Vermutung; dap eine*-EDV = technische

Programmintegration nicht die Leistungsfahigkeit und die Effektivitat - des

| persénlichen ‘Gespréichs erreicht hitte".®:

Computerintegration an sichi ist also kein Weg in eine humanorientierte

.und .8konomisch gesicherte Zukunft der Fabrk. .. .. . L aa s

5) Partizipative Technikentwickiung

-.Dei" Weg der oomputergestutzten Part|2|pat|on als “ein wesentllches

Moment - einer sozialen Modermsuerungsstrategle filr.. -die Fabr:k kann
gestutzt werden durch lenstungsfahlge Software. fiir das expenmentelle
und rapid prototyping. Anstelle der traditionefien  Verfahren des
hierarchisch ~ sequentiellen  Konstruierens und  Entwickelns, an  deren
Beginn auf der oberen Ebene der betrieblichen .Hierarchie in Abstimmung
mit dem Kunden eine Spezifikation festgelegt wird und am unteren Ende
die Detailprogrammierung erfolgt,- das Produkt also auf seinermn Weg. zur
Realisierung. von .Stufe .zu - Stufe weltergerelcht und vervollkommnet wnrd

' gewinnen  im - Bereich der. Software — Entwickiung gruppenorlentlerte

Entvwcklungsverfahren zunehmend- Aan Bedeutung. Dig Einbeziehung- der
Anwender.- und Benutzer als Experten ihrer Arbeltswe[t wird durch das
rapid prototyplng erlelchtert .Schon am Beglnn von Entwmklungsprozessen
konnen Gber das Medium der computergestutzten Veranschaullchungen
-potentielle- - Losungen--und-- Losungsschritte -frihzeitig- -s0 --evaluiert-—-und
korrigiert  werden, - dap - sie. " sich-::sensibler einfugen lassen in die
Arbertsumgebung bzw in dle kompiexen Prozesse der Organ:satlonsent-
wmklung . Lo

8) H Kllngenberg H P Kranzle Humamsnerung bringt - Gewinn ' - Modelle aus der
Praxis.” Bd. -2: Fertiguhg und Fertigungssteuerung. Eschborn 1987
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Eine durch Benutzer gestaltbare Software- Entwicklung bietet der
 Fertigungstechnik- neue: Mdglichkeiter-fir” den humanzentrierteri. Weg~in “die
neue.  Fabrik. - Hersteller: - von: . GNC=Steuerungen und’ - eihschiagige
Forschungsprojekte  stellen™ die . Maglichkeit - heraus, - Benutzerobetfidchen,
Maskenaufbau:" und:-Schnittstellenkonfigurationen: : Selbst -zu - gestalten. Dafir
werden komfortable Systemkerme und entsprecheﬁde Software — Tools zur
Verflgung . gestellt.— Der - Hinweis . ‘eines . grofen.:Herstellers fir - CNG=-
Steuerungen: . "User - can- develope unique :software - incorporating: “their
individuak:know: how" “(Anwender’ “kénnen :ihre eigene -Software” entwickeln
runter “Einbeziehung ihres “individuelien Know How), bezeichnet. deutlich girie
[ Entwicklungsrichtung, die dend “humanzentrierten :Weg ~in "die neiig- Fabrik

entgegenkommt. £s gilt ihn--aber- engagierter. &ls ;bisher - ausziiarbeiten.:

6) Brldung als Voraussetzung fir Pamz.rpat:on und lntervent:on

Bildung und Quahﬁkatlon mussen auf dem Weg in dae neue Fabrlk wenn
dieser Weg ein - humanzentrierter sein ‘soll, auch als relativ eigenstandige
Entwicklungs— und Gestaltungsdimension begrifien werden. Bildung und
Qualification  dlirfen  keine abhéngigen Variablen im  Verhéitnis  zur
Technik— und Arbeitsentwicklung sein. Neben einer Bildung und Qualifi—
zierung. filr die Arbeit. spielen die” Bildungs = und Qualifizierungs —~ prozesse
in--der. Arbeit eine immer. grSBere Rolle.” Die ‘Computertechnik und ihre
Verkniipfung mit der Videotechnik -stelen ein technisches Potential ' zur
Verflgung, das gleichermapen effektive wie ineffektive, humane wie inhu -
mane Lernformen wie kaum ein anderes Medium vorher verstirken kann.
Dem computergestiiizten Lernen, nicht der computergestiiizten instruktion
und Belehrung, geblhrt der Vorzug. Hier sind die Weichen noch vielfiltig
falsch gestelt. Die neus, computergestitzte oder integriete Fabrik hat
auch eine neue didaktische Qualitit. Selbsterkidrende Software, Dialog-
Orientierung und Benutzerfilhrung sind nur einige Merkmale fiir diese neus
didaktische Qualitét von Technik und Arbeit. Diese Qualitdt im Sinne einer
humanzentrierten Fabrik auszuschépfen, erfordert eine padagogische For—
schung, die Uber ihre angestammien Orientierungen und Arbeitsgebiete
deutlich hinaus an der grofen Aufgabe einer sozialvertraglichen Arbeits—
und Technikgestattung mitwirkt,




Due oft unterstellte Kausalltat Techmscher Wandel )
-Qualrﬁkatlonsanforder_ung existiert” so  nicht: - Schon: ein. ﬂuchtlge_r “Blick_in
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Resiimee:.Ende des Taylonsrnus

Makrookonomlsche Modelle und a!lgememe Gesellschaftstheone helfen
nicht - wenter wenn es. darum. geht, Berufspadagogen: zu- ermutigen, in. der

.sklzz1erten -Entscheidungssituation : den .Weg. der sozialen Modemsnerung
-gurch gine: qualrﬁznerte Berufsblldung begehbarer Zu machen. :

Arbensstruktur b

ve_rgleichbar_e;;US_—' amerikanische, englische, japanische -und deutsche Fa—

briken  zeigt, * daB . -unterschiedliche Produkte ; mit ;. hichst " unterschiedlich

qualifizierten . Arbeitskeaften: -hergestellt - werden. Pas Ende: Tayloristischer
Produktion; -wie es.gelegentlich- proklamiert wird, ist :Kein:-Automatismus.

-~ 'Weniger — arbeitsteilige,” ~weniger “hierarchische "~ Arbeitsstrikturen “getzen

langwierige, komplexe Prozesse der Organisationsentwickiung voraus. In
diesen Veranderungsprozessen kommt der Berufsbildung eine besondere
Bedeutung ZU, vor- dllem dann, wenn sie ‘ihre strategische Bedeutung
selbst erkennt und sie in neue Bildungskonzepte Ubersetzt.

Prof br. F.elix' Fl;mner. ist Hochschullehrer: fiir Berufspédagogik - mit dem
Schwerpunkt Elektrotechnik an’ der ‘Universitdt Breren und Mrtherausgeber
von femen & lehren. A :

Schwerpuria - 29"

Manfred Hoppe, Klaus A‘ures, Reiner Schlausch -

Mlkroprozessoren II'I'I Produktlonsbetrleb _
Ein Medrenangebot fur dle Ausblldung in Steuertechmk

in der mdustneﬂen Fertigung rmt fhren modernen hochautomaﬂs.-erten
Anlagen. ist. die. kiassische Trennung von Metall — und Elekirofacharbeit
langfristig- nicht aufrechtzuerhalten Kenntnisse “in " Informations = " und
Steuerungstechnik -werden von™ béiden” Berufen.  verfangt, -denn- Wartung

und--instandhaftung der mechanischen .und_ der elektrischen/elektronischen
Teile der Fert:gungsan!agen kbnnen .nicht mehr. unabhangig . voneinander -

erfolgen.” Fir den~Uriterricht ergibt”sich dadurch’ eine” encrme Vielfal, die
mit den herkémmlichen Unterrichtshilfen. kaum- noch vermittelt werden
kann. Wir - wollen hier deshalb  eine neue -Filmserie -vorstellen, der
Disketten mit Versuchsbeschreibungen beigelegt sind. . im folgenden
Bericht werden die Inhalte der firif Fitme"der” Serie "Mfkroprozessoren im
Produktionsbetrieb”- beschrieben, die ' fiimbegleitenden Versuche - und
Experimente benannt -und die Inhalte der . Diskette zum - Film - "Komplexe
Schaltungen” beispiethaft dargestefit. Vorab wird kurz auf die Bedeutung
der Steuerungstechnik fir die neugeordneten mdustrreilen Meta!l - und
Elektroberwe emgegangen (Red )

Das - Institut -fir ‘Film und Bild -in ‘Wissenschaft und Unterricht (FWU) gibt
die- Fitmserie ™Mikroprozessoren™ im”~ Produiktionsbetrieb” heraus, durch die
auf -dem Gébiet "Messén, Steuern und- ‘Regeln” die betneb]nche erhchkelt
dargestellt werden soll. Die Titel-der finf: Fulme Iauten '
- Eingabe- Verarbeitung - Ausgabe <+ - i
-~ Steuefung von Arberi&schrrcten R : :
- Korplexe Scha]tungen T eI T T -

- Regelkreise 7 S R R
- Automatisierung - - ohne ‘Probleme? -

Die Filme sind vorrangig fir den Einsatz in der schulischen Berufsausbil—
dung gewerblich - tethnischer Berufe vorgesehen®’: ‘Die Besonderheit -des

1}. Die Filme sind auslethbar Gber die Landes—, Stadt— und Kreisbildstelien und 2u be-
ziehen UOber FWU, Bavaria— Film-Plaiz 3, 8022 Grilnwald. Die ‘Autoren- dieses Bei~

trages waren an der fachlichen- Beratung der.. F"Ime teilwelse beteiligt -und haben die
Versuche erstellt
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Filmangebots besteht darin, daB jeder Video-Cassette?’ eine Diskette
beigelegt ist, der eine  Reihe.von- Versuchsbeschreibungen -zur. jeweiligen.
Thematik zu entnehmen ist. Damit geht die Serie. (ber - allgemein dbliche
Filmangebote hinaus, eine stirkere Einbindung in den Unterricht ist ange -
legt. Die- Filme soliten einzein:und in, der zeitlichen Dlstanz der elnge—
schobenen Versuche im Unterr:cht elngesetzt werden

Zur Bedeutung der Steurerungstechmk fur dle Berufsausblldung

_Die mdustne!le. Produktlon hat smh in- den vergangenen Jahren grundle— ;
gend verandert.- An d:e Stelle von tayloristisch gegliederten -Arbeitsablaufen
treten” zunehmend “flexible Fertsgungsvorgange ‘Integrierte ‘Bestanditeile 'einer:

flexiblen Fertlgung fir dle automaﬂsche Bearbertung oder Montage von.

Werksticken “sind zB. CNC - Maschinen, rechnergestiitzte.. Me[isysterne'

und- Industrieroboter. - Durch -die Automatlsmrung des Werkzeug— und
Werkstofﬂusses konmen S|e zu flexiblen | Femgungssystemen erwe:tert

werden. Fir die Automahsnerung des Fertlgungsprozesses werden elne"

Reihe unterschledhcher Techmken im Verbund emgesetzt

Mlt dem E:nzug der’ Mkroelektromk in die Produkt:on hat sich” auch das
Anforderungsprofil der Facharbeiter, die mit derartlgen Wstemen arbeiten,
stark gewandelt. Dig klassische Trennung der Zustindigkeiten des Perso-
nals der Warlung und Instandhaltung fir mechanische und elektrische/

elektronische - Bereiche -kann -.an . hochautomatisierten . Ferfigungsaniagen

alfgrund -des - Technologieverbundes. nicht: mehr - aufrecht. -erhatten. werden.

Der - Facharbeiter, der -friiher . einen fest. begrenzten Aufgaben - . und.

Tatigkeitsbereich hatte, mup heute komplexe Strukturen. und. Ubergreifende

Zusammenhinge erfassen und steuem. Das.verlangt u. a Flexibilitat, Krea— .

tivitdt, Kommunikationsfahigkeit und die Ubemahme gro[Berer Verantwor—
tung. Die verdnderte Anforderungsstruktur flhrt letztiich Zu. giner. tendien -

Zielen Aufhebung der traditionelien Bemfsschne|dungen msbesondere__

durch das Ineinanderfiefen wvon beispiclsweise metalltechmscher und
elektrotechnischer Inhalte der Arbeit.

in der Neuordnung der |ndustr|ellen Metall—. und Elektroberufe wurde
versucht diese Entwmklung der industrielien Femgungstechnlk zZu beruck—
sichtigen. Die Steuerungs-— und Informationstechnik nimmt in den neuge-
ordneten Mstall- und Elektroberufen einen wesentlich-groferen - Umfang

2) “AuBer’ zum Filth "Automatisierung < ohne Problerne?’

ertmep g a0
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ein.alg "in. der bisherigen ‘Ausbildungsordnung. Zum Beispiel umfaBt die
AUSbl|dLII"!Q fir -den Industriemechaniker/die Industriemechanikerin. neben

der konventlonellen Steuerungstechnik _auch - die Bere:che Elektro— Pneu=.-

matik und —Hydraullk sowie Spelcherprogrammlerbare Steuerungen Fir
den - Industrieelektroniker/die.  Industrieelektronikerin sind- -die - aufgefihrten
Ausbildungsbereiche u.a’ Bestandteil der Ausbildung in Steuerungstechnik. -

ﬁihéerie ;".M‘i'lc-ro;'Jrozeés'Bren‘im Prodﬁktiorisbetrieb" -

Durch den vom FWU fur dIE Betreuung der Fnlme elngesetzten Belrat
wurden- folgende Anforderungen -aufgestellt: Die Eime-solen - - - :

- vorrangig fir Auszubtldende gewerbluch techmscher Berufe best \_mt‘

sein, :
- sich an den Inhalten der neugeordneten mdustnellen Metall-  und
Elekiroberufe orientieren, o
— dem Ansatz eines integrativen Techmkunterrlchts entsprechen
- die be*"eb"chen Produktionsverhéttnisse. zeigen. . S

Deswerteren g:lt - ) o ..‘--; LE

~ die Einheit -von Filmen. und Versuchen im- Unterncht lSt konstltutlv Lorn

— die Auswah! - der Versuche- berucksuchngt die Regelausstattung ; Vo
Schulen ] -

— der Unterricht mit Fllmen und Versuchen So]l handlungsorlentlert— er—r
folgen.

Das Gesamtzuel der Fllme kann folgendermaﬁen gekennzelchnet werden

1) ~Messen, Steuern und Regeln erfahren unterschiediiche technlsche‘

Realisierungen. In der betrieblichen Produktion st im--Normalfall. von
einem Zusammenwirken von Mechanik, Elekt_rik; Preumatik, Hydraulik,
Mikroelektronik etc. auszugehen. -

2) Die technische Ertwicklung verandert dle Steuerungstechn:k enn—-,
schneidend. Es soll die zunehmende- _Bedeutung der _Mlkroprqzesso—
rentechnik flr Messen, Steuern und Regeln veranschaulicht werden:
Die mikroprozessortechnischen Realisierungen in ihren spezifischen
Auspragungen werden - gezeigt, ihre- Verallgemeinerung ..im - Mikro -
computer wird verdeutlicht:

In. der ,Umsézﬁng 'di'eser. Ziéle wird ein didakﬁéphér Ansatz zur Anwen-—
dung. gebracht, bej.dem die bisher. dominante Lehrgangsmethode zugun -

sten-eines _integrativen. Lernens- weitgehend verlassen wird. Im -Mittelpunkt-

i
1
s
i
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des Lernprozesses ‘stehen dahér zii HBsénde - Aufgaben (zB -wie ist eing
Slcherheltsschaltung technisch “zu realiSieren?) und keine kursbezogene
W’ssensvermrttlung (zB Lehrgang zur Elektre Pneumatlk) R

£

Die’ Versuchsangebote 2u ]edem Ffmthema smd dementsprechend tech-

nisch dnterschiedlich zu realisieren. S . -

. Die den Video-Bandern beigelegten 5%'-Disketten mit den Versuchen
sind lauffihig auf IBM - kompatiblen - Rechinerr -mit” deém- Betrlebssystem
MS - DOS. Die Beschreibungen kdnnen auf den meisten Druckern ausge-—
geben ‘werdeh. - For 'die’ Durchfiititung ~ der- Versuche - wurden - Baisteile
zugrundegelegt, “die-" m ailer Regel zur Standardausstamng von Berufs—
schulen- zétilen. = " - i

“Emgabe - Verarbemmg - Ausgabe'

Der Film zeigt die Fertlgung éines-“Motarrades, Dabei sind Steuem, Mes -
sen und Regeln zentrale Aufgaben der Produktion. Am Beispiel von
Steueniorgéngen werden 'Eingabe", "Verarbeitung' und "Ausgabe" ‘als
Glieder 'vor*” Steierketteri "dargestellt” - Steuervorgange werden  technisch
uriterschiedlich réalisiert, z.B. -mechanisch, elektrisch, pneumatisch, - hydrau—
lisch, elektronisch, Meist smd allerdmgs Komblnatlonen wie elektropneu—
matisch Uw. vorzufinden. - - : S

‘Fllmbegleltend wird das E-V-A~ Pnnznp als gemeinsame Grundstruktur
der Steuerungs— und informatlonstechn:k |n folgenden Versuchen darge—
stellt : -

- " gleKtrische Steuerung, Teone

- pneumatlsche Steuerung,

- elektro - pneumatische- Steuerung,

- spelcherprogramm;erbare Steuerung; - 7
- Schaltfunktiohen: mit: dem’ Personalcomplter.

"Stelierung ‘von Arbeitsschritten”

Im flexiblen ProduktionsprozeB sind Steuerungen nach Art und Zweck zu

unterscheiden. Arbeitsvorgange -sind -durch Verknipfungs— bzw. Ablauf-"
steuerungen gekennzeichret. Steuerungen erfolgen prcze[B- "und ‘zeitge —

fihrt; “eingesetzt werden’ zunehmend ~elekironische “Geraté: - Hauptbestandteil

S ——
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entsprechendet - Einrichtungen . ‘ist - ein.-  Mikroprozessor. - Zusammen... mit
Steuerwerk, Rechenwerk und Speicher sowie den Ein= -und’ Ausgabeein—:
heiten. werden die Funktionen der Steuerketten Ubernommen.

Beschrieben und dargestelit sind Versuche . zu folgenden- Themen:
— anzugsverzigertes Zeitrelais,

—: pneumatische Signalverzigerung,: -7 ¢ )

— -Zeitfunktion: durch - Spelcherprogrammlerbare Steuerung,

— . Zeitstufe: -mittels - Personalcompl.xter e L

'Kbrnplexe SGhalmngen' o -

In~. der- -Produktion. werden - vielfdltige: -Steueraufgaben zunehmen. Kompli -~
Zierte.- Steuerungen~-sind -durch Grundschaltungen” und deren - Kombination;,
darstellbar. Einfache Schaltfunktionen- sind UND/OBDER/NICHT. Steuerpro-—
gramme fUr - speicherprogrammierbare  Steuerungen werden durch den
Funktionsplan, den Kontaktplan oder die Anweisungsliste beschrieben.
Diese Steuerungen erlauben eine schnelle Anpassung der-Steuerfunktionen
an produk‘tionstechnische Verénderungen

Auf Dlskette mrtgehefert smd Versuche zu fo!genden Themen-'.-
— -Taster -in Reiben - -und- Parallelschaltung, R -
- UND/ODE,R_ Schaltung: pneumatisch, . - : o .
— UND/CDER - Schaltung speicherprogrammiert, Ao
~ UND/ODER - Schattung mit dem Personalcomputer. . -
Diese Versuche werden weiter unten auszugsweise wiedergegeben,

"Regelkreise” -
Die- Produktion- von Motorrddern . erfolgt: Gber ein .umfassendes System von .
Steuerungen - und- Regelungen. Wshrend  beim Steuern : der - Wirkungsweg
der Signale offen.ist, besteht beim Regeln ein geschiossener Wirkungsweg
- -der: Rege[krels Eme anschenstellung nimmt die bekannte. Zweipunkt— _
regeleung ein. Mit Hilfe der hochent\mckeiten Techmk wn'd dazu - Giberge —
gangen, immer mehr Regelfunktionen in ‘der Produktion zu automatisieren.
Mikroprozessoren sind dann wichtige Bauteile .der Regelungstechnik..
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Als Versuch beschrieben: und dargesteilt ist d:e Regelung der Motordreh—-
zahl. roit “derm Personalcomputer 3 S

Automatusnerung —:ohne Probleme?"

Mit der Automatmerung wird vielfach dle"'Fabnk der Zukunﬁ" angestrebt
_in der weitgehend. ohne .Menschen produziert-werden soll. "Digxneuen’1n—
formations — und Kommunikationstechniken: liefern - hierfiir Moraussetzungen.
Steuerung und . Regelung von . Produktionsablaufen. erfolgen dann  durch
Rechner und andere entsprechende -Einrichtungen. .Der Emzug der Mikro -
elektronik in. die Produktion, ist er ohne Probleme?~ "7 ." -

Zu .diesem “Filmr.gibt es keine “Diskette . mit- Versuchsbeschreibungen. - ES
bietet sich>aber an, die Thematik mit-Schilern. in Form™von. Falldarste!—
Iungen oder sogar in einem Plansplei 2L erarbenen N

Versuche 2um: Fllm "Komplexe SChaltungen

In jeder Fertigung sind eine Vlelzahl von unterschledllchen Schaltungen

anzutreffen. Entscheidend Tir “Schaltungen: sind" die ~ Verkniipfurigen, nach

deren Art Verbindungs - oder Spéicherprogrammierbare 'S‘teuérungen ‘ent=
stehen. Durch die folgenden Versuche werden wesenthche Grundlagen Io—
gischer Verknipfungen dargestéllt: - o : -

1) Taster in Reihen— und Paralielschaltung, EER

2) UND/ODER pneumatisch, :

3) UND/OQDER- speictierprograminiért,; - T ST

4) UND/ODER mit dem Personalcomputer (PC).

Die Bautefile zu den Versuchen 1 bis 4 gehéren in der Regel zur Stan—

dardausstatu.lng der Berufsschulen. Der Bausatz zu der Versuchsanord-—

nung 5 kann = falls Intéresse vorhanden ist — yon Schiilern Selbst- her—
gestellt werden. Die: Kosten fir “die “bendtigten” Bauteile sind gering. Eine’

Bauanleltung fiir‘dén- Bausatz zu diesem Versuch:ist Beétandteil der Ver-
suchsbeschrelbungen auf  dér Diskette: - Elgenstandlge “schulspezifische
Lc:sungen smd Jedoch genausogut mogllch SRR

Im folgenden ‘soller - die- Versuche auszugsweise - vorgestellt “werden; “da

eine volistindige Wiedergabe aus Platzgrinden nicht maglich ist. Interes -~
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senten werden auf die- ausfilhriiche :Beschreibung . auf- der. Diskette. ver =
wiesen. .

Versuch 1: Taster in Reuhen— und Parallelschaltung

Im Versuch sollen die” Schiler zwei Taster in einer Reihen—  oder einer
Parallelschaltung anordnen und damit einen Motor ansteuern: Die beiden
Schaltanordnungen  liefern - dle loglschen Grundverknupfungen UND und
ODER.

Mit dem Versuch sollen die Schiler herausfinden, daB sich je nach -An-—
ordnung der Taster (Reihe/ParatleI) sine andere Verarbe'rtilng"""dér' Ein-
wendung der aufgebauten Schaltungen kdAnen die loglschen GrundvéF:
knilpfungen UND/ODER kennengelernt werden. Bei diesem Versuch wird
die Verbindungsprogrammierung handeind erfahren.

Bauteile

Gleichspannungsquelle (12/24 V) o I
2 Taster mit Schlieerfunktion -~~~ : ' . T
Gleichspannungsmotor

Kabel

Coad Relhenschal‘tung b) ParalLeLschal"cung

S _3_%_,_ - s SL/

_leseav R =72 Y i -
VersuchsdurchiGhrung

a) Rehenschaltung
Die beiden Taster in Reihe verdrahten und die Funktionstabelle erstellen.
Aus der Fachliteratur Logiksymbole, Funktionsgleichung und logische Be—
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zeichnung. zur: aufgesteliten . Funktionstabefle ‘entnehmen und in-.die Tabelle
gintragen. tEiE
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a) mit speziellen Pneumatik — Elementen -(Zweidruck = " und ‘Wechselventil) -

TORD. .

- HDER:

Funktions— | Legiksymbel Gleichung

tabelle ~{DIN 407700) = ¢| (DIN-:5474)|".

S1|82( M ; . I
M s Sa=M -
- 1 A 22 . ;

ol1]0 se| &

1|0]0. ) O B

b) Parailelschaltung

Die beiden Taster parallel verdrahten und verfa.h‘ren w_ié ._"Llntélf, a). - "

Versuch 2: UND/ODER pneumatisch realisiert

In Analogle zu Versuch 1 sol[en dne Ioglschen Grundverknupfungen UND/
ODER dirch pneumaﬂsche Steuerungen hergestelit werden

Der Versuch soll'zum “einen aufzeigen, daf Steuerungsaufgaben mit un— -
t'erschied[ichen'Tecﬁhologi‘en‘gelfi_st_werden kbnnen; der Versuch soll zum

andern aber den Auszubildenden éuCh verdeutlichen, daf innerhal einer

Technologie. unterschiedliche Hardware — Konfigurationen densefben logi—

schen Zusammenhang herstelien korinen.

b} durch Reihen— und Parallelschaltung

UND -~ - - = |- ODER -~ ©

Versuchsdurchfiihrung

D'ie,; .Séhéliungeh sind gema|3 .deh Pr;ié&rpatjkplénen_aufiqbauen. und ,de.feh

Funktion zu -Uberpriifen. V-Dier-;Vor-_-gJ_[_n"d-—Nachteile-—der-Versionen‘. a) und. b)
sollen diskutiert werden. '
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Versuch :3: UND/ODER  elektro — pneumnatisch « -

.Dleser Versuc:h stellt. . elne Verbmdung der. Versuche 1- und_.z dar Die
'tlSCh Es sollen Wle in den Versuchen 1 und 2 auch in dlesem Versuch
das OND und:. das ODER realisiert werden, nui hier elektro prneumatisch.

‘Versuch -ar UND/ODER -speicherprogrammie’rt

-Der Versuch' soll. die”"Vorteile. einer Spemherprogrammlerbaren -Steuerung
'(SPS) autelgen Die:. loglschen Grundverknupfungen UND/ODER konnen
bei glelcher Schaltanordung durch die Verédnderung des Programms ver—
wirklicht” werden Durch die bersits bekannten Loguksymbole flir UND/
ODER1allt "dén Auszubiidenden dies in der Darsteliungsart Funktionsplan
(FUP) relativ leicht.

Bauteile

FESTO - d:dactnc SPS (FPC 404) o
SIEMENS — SIMATIC S 5 (ZB PG 885 AG 115 U) ;"
Druckluftversorgung ™ - ‘
Gleichspannungs. - ind Druckluftmotor... "

Schiitz/Relais

elektromagnetisch betatigtes 3/2— Wegeventﬂ rmt Sperr—NulIstelIung
Kabel .
Schiauche ' '.._ .

Taster an die 'Eingabebaug,ruppe“ und das Schiiz/Relais fir die Motor—
bzw. Magnetventilansteuerung an die Ausgabebaugruppe des Automatisie—
rungsgerates installieren. (Die konkrete Projektierung mup in Abhdngigkeit
von der ausgewahltemPenphene erfolgen.)..

Versuchsdurchfi]hrung N
Je nach vorhandenem System kann der Versuch mit Baugruppen von
Festo — didaetic bzw, Siemens”darchgefihet werden.. Fir andere SPS-Sy-
steme: mup’ eing’ entspréchende "Anpassung’ vorgenommen werden. ™ :
Die ausfihrichen Unterlagen zu diesem Versuch erthalten fir die Systeme
von Festo und Siemens fir die Grundfunktionen UND und ODER jeweils
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den Funktions — ‘und” den | Kontaktplan die Anwelsungsllste und fiir Festo
zusalzllch ‘das Programm ~in BASIC"'* o s s

s _

Versiich 5: UND/ODER mit ‘dem Personal=Computer ~~ * =~

In diesern Versuch soll gezeigt werden, daB UND/ODER- Verkniipfungen
auch mit dem PC realisiert_werden _kdnnen, um z.B. einen Motor ein-

; und auszuschalten, Ein Programm soll Gber die- Centronics— Schnittstelle

(paraliele Schnittstelle) dié* Motorsteuerung und das Netzteil 5o anspre—
chen,~daB-.die Tasten E (EIN) und A (AUS) als Halptschalter fir:den
Motor dienen. Der Motor startet, wenn die beiden Sicherheitstasten (die
beiden SHIFT - —Tasten) der-PC - Tastatur betatlgt werden.

Der Motor soll solange Iaufen wie. dle Sncherhe[tsscbalter (SHIFT Tasten)

“——--betatigt bleiben (UND —Verkniipfung). In-einem- weiteren- Versuch- kann- die

Sicherheitsschaltung derart programmiert werden, da@ der’ Motor nur lauft,
wenn die Sicherheitsschalter der Tastatur oder die Sicherheitsschalter S1
und S2 der Versuchsanordnung betatigt werden (die beiden Gruppen der
Sicherheitsschalter bilden jeWeils eifeé UND - Verknupfung, d:e-durch gine
ODER~Verknupfung mlteunander gekoppelt snnd) ST

~'Bauten[e wee .
T Netzteii 512V / =3 A stufenlds regelbar AL
1 Motorsteusrung (Selbstbau Schaltung 64 in ELEKI'RO/ELEKTRONIK
"Halbleiterheft '7/8/1984) - - . ~ SER
1 Centronics — Buchse :

1 Gleichstrommotor 3-12 V / ca 24 A (mu|3 zum Ne’ztell passen)

4 Wderstande 120 Ohm B :

4 Widerstinde 2,7 kOhm®: - - S TR

4 Dioden IN40OO1

2 Dioden IN4148

2 Transistaren BD242 -

2 Transistoren BD241

2 Transistoren BD240 ) . o _
1 PIex:glaspIatte ca'30 x 30 cm- s s
'_2 Tas‘ter ®1, sz) SR R
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Schemotlscher Versuchsaufbou -2

Netztell

Centronics.Schnittstelle

P

- DAD (FINZ) DA1 (F'!NS)

6 6

.....5'1. . Mol’.ora’ceu:rung

SZ Motorsteuerungsplatine
ov. TR T TP R N P

. Das _technische Informatuonssystem TIS

-Der Versuch kann auf dle Funktxonen Motor—Llnks ~und- -Rechtslauf,
Emschaltverzogerung Intervallbetrieb . erweitert werden. - Dle Zegichnungen
der L6t— und Bestickungsseite. der Platine for die Motorsteuerung be -
finden sich als DFX - Dateien auf der Diskette. Die Dateien konngn_;rn__ggp
CAD - Programm eingelesen. und- Uber- einen . Plotter ausgegeben ‘werden.
-Dig-in - BASIC: .und: PASCAL- geschnebenen Programme fir. .die . Motor-
steuerung (Grundfunktlonen und Erweiterungen befinden sich ebenfalls auf
der Diskette. Lo b e

-

Die Darstellung wa:terer Eanzelhelten wie zB BASIC— und PASGAL-
Programm mit- Efduterungen. ist hier nicht maglich. - CnL T L

Prof. Dr. Manfred Hoppe ist Hochschullehrer fir Berufspadagog|k am
Institut Technik & Bildung (Universitit Brémen) mit dem Schwerpunkt
berufliche Bildung im Berufsfeld Metalitechnik. Klaus Aures und Reiner
Schlausch waren bzw. sind wissenschaftliche Mitarbeiter am  Institut
Technik & Bildung. o
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Manfred Seidel,:Ulrich Klaws' ..

-Erarbeltung ausgewahlter Grundlagen' der Prozessteel'lmk an emer
‘Schnttmotorsteuerung _ it - Lo

- disser auf Handlungsorfentiertheit -und Technologievergleich -ausgerich —
teten Unterrichissequenz. sind- wesentliche: methodische Elemente ent-—
halten, die im Rahmen des hessischen Modeliversuchs MCA von der
Modeﬂversuchsgruppe erarbeitet wurden. Die_ dort erarbeitete . Unter -
‘richtskonzeptiorr - ~prinzipiell - fir ‘alle elektrotechnischen  Berufe
einsetzbar. Das gewahlte Beispiel .eignet sich’-insbesondere: fir den
Bereich der Komrnunikationselektroniker, einschifelfich der Fachschule far
Technik. Es setzt Anforderungen im "Rahmen der Neuordnung der Elek—
Hroberufe "um, in-der “sowohi - neue fachliche - als auch Ubergeordnete
Lernziele. ‘enthafter- ‘sind, - wie - uw.a.” Methodenkompetenz, die -den -Auszu=

bildenden  befihigen. soll, komplexe. Aufgaben. zu . analysieren, zu

struktuneren den Losungsweg zu planen und auszuﬂ;hren (Red )

Methodlsche Uher]egungen T
Ausgehend .von . einem . techn:schen System (als Be:splel wurde .hier das
konkrete Problem einer Schrittmotorsteuerung - fir -einen- Typenraddrucker
gewéhit) werden in einem ganzheitlichen Ansatz die allgemeinen Elemerite

- gines . technischen Informationssysterns . (TIS): abgeleitet und. vertieft. Zur

Strukturierung wurde - die- Gliederung: System—, Anlagen -, -Komponenten—
unck Elemerte— Ebene nach Prof. - Martin verwendet. ~Dabei. enthalten- alle

. Ebenen sowohl.technische als-auch gesellschaftspolitische .Lernziele.

" Ein technisches Lernziel auf der Systemebene kann z.B. die Darstellung
- des-Aufbaus. und -der Wirkungsweise verschiedener |okaler Netzwerke: sein,

in: der--ein- Typenraddrucker -eine- Komponente -in -einem. vernetzten Daten—

" systerni -ist: sAls gesellschaftspolitisches . Lernziel ‘kdnnen z.B. die: Auswir—

kungen moederner Blrokommunikationstechniken auf die Arbeitsinhaite des

' Biiropersonals diskutiert werden.

- Die Aniagenebene, z.B. ein Arbeitsplétz, der aus den Komponenten PC,

Menitor, -Grafiktablett,. Plotter, :Typenraddruf:ke,r -ugw. -besteht _(Arbeitsplatz

" eines. - Entwicklungsingenieurs),. 1apt:- sich-- ebenfalls: - unter - technischen. und

geselischafilichen Gesichtspunkten. -analysieren- - (CAD/CAM — Konzeptionen;
Software — Entwicklungssysteme).
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Die Komponentenebene, hier der Typenraddrucker, 188t sich in Prozef -
verwaltung, Sensorik, Aktorik, Informatlonsubermlttlung und Benutzerober—
fidche unterteilen.

Das’ Projekt "STEPS" (Steuerung eines Schnttmotors) d:ent dazu die all—
gememen Kenntnlsse {ilber das Prozefisystem mit seiner..Prozepebene, “der
interfaceebene mit Aktonk/Sensonk und der Steuerebene -in. die . Praxis
‘umzusetzen. Dazu milssen zundchst technische Kenntnisse liber die Akito-—
rik und. die Sensorik, Uber den Aufbau der Schnlttstellen dle Pegel. der
Daten den S:gnalaustausch etc: vermlttelt werden

Nach Vermntlung der Grundlagen kann dle Aufgabensteﬂung von den
Schulem se]bstandlg definiert werden ER R Eo
Zur Erstellung eines Pfllchtenheftes ist es - hiifreié:h germeinsam mit. -den
Schilern Kriterien zur ‘Gestaliung und Beweriung '(Technikgestaltung, Prof.
‘Rauner) der Proze[&venva]tung zusammenzutragen die technischer, Oko-
nomischer, sozialer und Skologischer Art sein kéhnen und die die tech—
nische Realisierung der im Pflichtenheft beschriebenen Aufgaben ent—
scheidend beeinflussen. Die Ldsung der Prozepverwaltung kann z.B. it
Hilfe eines Zahlers, eines EPROM’s oder eines programmierbaren Systems
{vom. PC bis zum Einplatinencomputer) realisiert werden, und . ein konkre—
ter. Technologlevergiesch kann ebenfalls erfolgen

An dlesen -van den Schulern selbst gestalteten technlschen Losungen
kénnen dann aui- der Elemente —Ebene [bungen- zur . Digitattechnik (z:B.
Pegeldefinitionen oder -statische 'und dynamische Stdrsicherheit) €benso
sinnvoll .abgeleitet” werden -wie z.B. :der Einsatz von' Unterprogrammtechnik
oder Tabellenverarbeitung bei den programmierbaren Losungen.

Die- erforderliche ‘Ausstattung  besteht, - neben den .0blichen Laborgeréaten,
aus Digitaltrainern, den’ erforderlichen”Bauelementen, dem TIS (Selbstbau-
kosten ca, DM 20,~) und M1kr0prozessor!ehrsystemen eventuell PC’s: -

Grundlagen der Prozep Steuerung
Ein~ techmsches Informatlonssystem besteht aus mehreren Teilsystemen

Prozefiverwalturig (Verarbeitung von  Prozefdaten) - Sensorik. (Erfassung
von' Prozepdaten) — Aktorik” (Beeinflussung des “Prozesses). <. Informati —

ZQH—13>3:UO‘HZH
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‘onstbermittiung (WerterJertung von ProzeBdaten) — -Benutzeroberfféche
(Kommumkatlon Benuizer = ProzeB} N

In-ginem so]chen TIS werden der- Proze[BverwaItung lnformatlonen in Form
von -Datenstrdmen voh .der Prozep — Ebéné’ (iber™ géeignete “Sensoren und
Schnittstellen (IF 1) zugefiihrt. ‘Die’ Prozefvenwaltung reagiert- entsprechend
der - vorliegenden Problemsteliung auf diese Prozep - Iinformationen ~ und
“greift - Uber “Schnittstellen (IF 2)“und gesignete Akforen in ‘den ProzeRablauf
&in.> Weiterhin gehdrt die Bedienung von  Kommunikations — Endsystemien
(Benutzeroberfiache) und Ubertragungs — Systermen (Vernetzuhg von Ein-
zelprozessen zu sinem Gesamtprozef) zur Aufgabe der Prozepverwaltung.

D?tgqggrcmg 7 =_'UBERFRA5UNGS; . ::: Netzanpassung
_ SYSTEME - Modem
IF 4
B |
__;EINGANGS— _ & PROZESS- | | AUSGANGS-
SYSTEM I VERWALTUNG B _SYSTEM
{SENSORIK) 1 21 | (AKTORIKY®
e S S
dschalter Ie.3 - | . Schrittmotor e—j
- Weggeber R S— Magnetventil —e——]
o P051t10ns— ———————— | _ ' ’
L geber L KOMMUNIKATIONS- .
= Greifkraft=: ENDSYSTEME
geber Sichtgerst
Drucker

Tastatur/Handbedlienung

e L Lo e =)

PROZESS - EBENE

Abb.1: TIS “Handhabungsgérﬁt {Roboter) in einer TaktstraBe’
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flupt. Abb.

In Abhdngigkeit vom Prozep kdnnen die. Aufgaben der Prozepverwaltung

.von sehr unterschiediicher Komplexitét sein. Durch. Technologievergleich ist

gine Bewertung der zur Verfiigung stehenden Technologien durchzufihren
(z.B. -Stand_ 1989:.- MC— . bzw. - PG~ System, Speicherprogrammierbare
Steuverung, festverdrahtete Logik, - Mikro — Controller etc.) und- €ine zwecka
genchtete Auswahl prozeBadaquat zu treffen! - :

Neben der Proze,Bvenvaltung werden auch_ die Ausfuhrungsformen der

anderen Teilsysteme sehr-stark von dem zu verwaltenden Prozef. beein—
1. -zeigt .den -Prozef “Handhabungsgerat (Roboter) in._einer

Takistrafe" mit: den prozepspexzifi schen . Teilsystemen. - IS

Auch AusfUhrungsformen und Aufgaben der Schnittstelien (IF 1 - 4}
werden zum Teil prozefspezifisch sein. Unter der’ Pramisse, daB es sich
bei den Datenstrdmen, welche der Prozefverwaltung zugefiinrt bzw..von
ihr ausgegeben werden, um digitale Signale "handel, kommt den Schnitt -

stellen  die’ Anpassung dieser Signale an die Erfordernisse ‘der Prozef—
Ebene (IF 1, IF 2), der Benutzeroberfidche (IF 3) cder der Informations -
(bermittiung {(IF 4) zu.

Projekt. "STEPS": Steuerung. eines Schrittmotors
In einem TIS besteht die Proze[iebene aus einem Schrittmotor. Dieser sol

von unterschiedlichen Prozefverwaitungen - gesteuert werden. Durch
Technolog:evergiefch ist eine Bewertung der Eigenschaften der Prozeﬁ—

" verwaltungen durchzufCinren.

Schrittmotoren -

~ Der Schrittmotor ist ein Umse1zer flir-- dugltale Impulse in enmprechende_
proportionale Winkelschritte. Ein wesentliches Merkmal eines Schrittmotors

ist sein Schrittwinkel. Typlsche Nennschrittwinkel sind 1.8°, 3.6°, 75°, 9°,
11,25°, 13° und 30°. Sie werden von def “Polpaarzahl des Schnttmotors
bestimmt {konstruktive Auslegung des Motors). Schrittmotoren eighen sich
in idealer Weise als Aktoren, die_in einfacher. Weise durch’ eine ._'d_igitale
Steuerelektronik angesteuert werden konnen.
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Anwendungen fir Schrittmotoren

— Achsantriebe in Positioniersystemen (Robotlk)

- qufmechamk in - Diskettenlaufwerken -

= Tpyehtadstelerung in Druckern

<7 Pagiierantrieb in Meépgeraten

= Kigppenverstellung in” Heélz— und Klimaanlagen

~. ‘Positionierantrieb in Koordinaten — Tischen (Plotter,- Scanner)

Arbeitsweise eines. Schrittmotors

in Abh. 2 ist das Prinzip eines unipolaren Schrittmotors dargestefit. Dle
zwei Stinder A und B sind jeweils mit einer Doppelspule 1-2 bzw. 3-4
ausgestattet. Durch Erregung der Spulen (Strénge) 1 und 3 ‘bzw. 2 und 4
bildén ‘sich"an den” Standerpolen entsprechende Nord— und Sidpole aus.
Der Rotor, der aus einem Dauermagneten besteht ste!lt sich dadurch in
eine bestlmmte Rastiage ein.”

£

}flanwels: Eln_e andere Schr'rttmotorért weist anstelle’ der beiden Doppel—
spulen_jeweils nur eine ‘Spule (1 und 2) auf. Dies sind sogenannte bipo—
lare” Schrittmotoren. lhre Arbeitsweise entspricht exakt der des unipolaren

; {,—\ Motors:—Aflerdings -gestaltet -sich” die Ansteuerung - etwas -aufwendiger, da
g +, 7 beide Spulen jeweils umgepolt werden missen, -um dne erforderhchen Pol=

g’
blldungen “Zu ‘erreichen.

~ Sténder A
B | Rotor
: ‘ (Dauermagnet)
h o ] l_::: - -
2 L ,—: L Sténder B
7]
3 Iy

Abb. 2:"Aufbau eines Schrittmotors (Unipolar — Mator)
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Schnttmotorsteuerung fur ein. Typenrad
e ‘Zur Bewegung ‘des Typenrades T "in" einer Schreibmaschine wird -ein uni—
polarer Schnttmotor e:ngesetzt Um eine Referenzposition des Typenrades
vanfahren ZU kénnen, ist das Typenrad mit- einer Fahne F ‘versehen. Diese
Fahng" umerbncht bei Erreichen der Referenzposition - eine : Gabellicht— . .
© schranke. GLS, die aus einem Sender S (Infrarot LED) und -einem Emp-
fanger E (Phototranmstor) besteht. Interfack IF-1 dient der Anpassung des
Sensors an die Prozepverwaltung. Interface IF 2 dient der Anpassung der
Aktorlk an die Prozefverwaltung.

Ausgehend von einer erzielten Rastiage (Normierung) . schaitet man - die
" &tramrichtung in den einzelmen Spuler-in eimer bestimmten Seguenz .um.
Dies andert die Flurichtung und damit die ‘Magnetpole- und- bewegt  den
Rotor in eine meue Rastiage (Schritt). Wird- in. schneller Folge umgeschal--
tet, so geht die- Schritthewegung in eine kontinyieriche Drehbewegung ‘mit
dem motoreigenen Schrittwinke! dber.. Durch geelgnete Wahi- der -Ansteu -
erfolgen kann -der Rotor im- Einks — ader Rechtstauf bewegt werden :

Aufgabe: Leiten Sie die Ansteuerfolge dér Spulen fir RECHTSLAUF ab.~

H
et
et

ot i

Welterhln sind gemeinsame Bezugspunkte zmschen den einzelnen Ebenen
'-erforderlrch Die Ausfilhrung dieser Verbindungen hangt von der vorlie—
T genden-Aufgabenstellung ab und solite- in einem Pilichtenheft ndher er—

lautert-werden-- {2.B:- -gahvanische -Trennung -zwischen ProzeB und : Prozefp —
venwaltung erforderhch / nicht erforderhch etc.). .

PROZESS- | SENSORIK © AKTORIK
EBENE Label-Ls Schrlttmotor, un_poiar_{

o - L e

. Interface IF 1 enthdit neben der Stromversorgung fir den Sender der
229" Gabel - Lichtschranke im wesentlichen . sine Impulsformerstufe (z.B. einen
Schmnt Trigger) zur Aufbereitung des. Empfinger - Signals, Interface-1F 2
g).m_xarbeltet als Schrittmotor - Treiber. Es schaltet die Stringe 1 - 4 des
Sehrittmotors. .gemap...der. Ansteuerungstabelle(n) des Schrittmotors .an die
Schnttmotor ‘Speisespannung Us;. Bei den Schattern §; - S, handelt
es sichum ‘elektronische “Schalter (Schalitransistoren, Darlington — Transi—
s_toren Schrittmotor - Treiber 1S), die. der Leistung- des Schrittmotors ent-
sprechend “ausgelegt—sein missen “und digsich "von "den Datenstrémen
der Prozefverwaltung ansteuern [assen (Pege[ Kompatlbmtat')

()

IF 1 e o IF 2 Dle Pegeldeﬁnmonen werden. in Abhanglgkelt von_.der eingesetzten . Pro -

zefverwaliung (z.B. TTL, CMOS, SPS-Pegel} erstellt. AuBerdem ist fest—

Datenstrime —i= REF BIT 3| ° 2 1 0 - zulegen, ob‘d‘ne___nggel LOW —aktiv oder HIGH - aktiv sein sollen.
‘ L X Beispiel; Alle Datenstrdme, sollen TTL - Pegel sein.
* PC-System REFHIGH = 2ktiv; Bit 3, 2, 2, 0 HIGH - akiiv.
RECHNER- c .. 7 MC-System X
. EBENE PROZESSVERWALTUNG, Z.B.: " o SPS ﬁe Proze[ivemaltung betreut’:

® Mikro-Controller

—n-l‘*‘f-vSensor HGabel—Lichtschranke); -- -
° Bindrlogik ... etc -

o Akt‘or (Schnttmotor unipolar):
‘"‘"*Srgnafe‘vom’”ProzeB REF (REF nimmt” H= Pege! an, ‘wenn "GLS unter-—
< “bcochen')

Signale zum Proze[i BIT 3 2, 1und O (Folgetabelle(n) Schrittmotor)

i

Abb. 3: Prinzipschaltbild "Schrittmatorsteuerung fir ein Typenrad®
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SCHRITTMOTORSTEUERUNG flr ein TYPENRAD | Nach der Kidrung aller prozeprelevanten Fragen (Aktorik, Sensorik, -Aufball

der Schnittstellen, Pegel der Datenstréme, Signalaustausch etc.) solite nun
in einem Pflichtenblatt oder - heft die Aufgabenstellung an die Prozepver—
waltung definiert werden. Huerben ist es hilireich, zunéchst einige Kriterien
zur. Geslaitung und Bewertiing von Prozeﬁvenvaltungen Zusarrnenzu —
tragen. Diese Kriterien konnen technischer, &konomischer, sozialer “uhd
okologischer Art sein und beeinflussen ganz entscheidend die Losung der
im Pfl:chtenheft gestellten Aufgaben

PROZESS - . _
mit -z - Strang

Interface | L Bit -

- _E[‘ - Tretber /

Belspuele fur so!che Kriterien sind:

N LED ' - -j - Preis ~ Leistungsverhaltnis,
.. UREF" N A o | Anschlu- B — ‘Anpassung“an riete ProzeBan‘forderungen (Flex:bllltat)

1. ,  klemme ; - Reakticnszeit auf ProzeBereignisse,
- . Prozess E - Transparenz der Benutzeroberflache, |
_ RE?_) ‘ (BIT 3:) @IT 2) (_:l'Lj @ Lj — Funktionssicherheit und Storsicherheit,
. 3 — Transparenz und Wartungsfreundlichkeit der Software,
- Ausfiihrungsgeschwindigkeit von Prozef — Schritten,

E — - Verwendung von -Standard - Bauelementen -und —gruppen

Datenstrime:

RO
'[TL-Pegel

‘.....——_————--_\

-:4‘--"-_

' ‘ - HIGH-akEIV | . S S N
: Aufgabe: Erstelien Sie eine Liste von- Kriterien flir den Prozep "Schirittmo—.
: Q (_)(__DC_)L_) b torsteuerung fir ein Typenrad” und ein Bewertungsschema.

Ein- Ausgabe Schnlttstellen {(E/A- r(anale)

- Vemetzungsmaglichkeit,

— —. Dezentralisierung von Teilprozessen.

RECHNER-

IS L PROZESSVERWAL TURG . . . E Manfred Seidel und Ulnch Klaws sind. Lehrer fur Elektrotechnlk in Wenlburg
' ; — ' ' ‘ bzw. Darmstac. ‘ : )

Abb. 4 Signalaustausch zwischen Prozep mit Interface und Prozefverwaliung

Die Spelsespannungen U51, U52 (Abb 3 wurden zu US zusammenge—.'
legt.

@@@@@...

.Bit'? | ’GND '”Bitz G\D 3'11:1 | Bit o‘k R'EF-,'.-,..{uéesv

Abb. 5:-Anschiupbelsgung des Prozesses (Klemmigiste) -
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Gottiried Adolph.

Uber den Unterricht miteinander sprechen e T
Vorschlage fiir die Prams '

Seit der ersten Ausgabe dieser Zeitschrift war es ein erkidrtes Ziel, dber

konkreten Unterricht zu berichten und zwar aus der..Innensicht: Kollegen
schreiben fir Kollegen. Von Beginn an aber war das nicht lfeicht. Nicht
nur weil Lehrer eben Lehrer und keine Journalisten sind.  Gottfried
Adciph hat vielmehr eine. besondere- Scheu -der Lehrer ausfindig ge—
macht, die es erschwert, Uber Unterricht miteinander zu sprechen. im
folgenden Beitrag erfdutert G. Adolph die Griinde dafiir und schlagt unter
anderem vor, auch das Streiten wreder 2u Iemen - (Red. )

Lehrer haben eine merkwirdige Scheu, - miteinander tber ihren konkreten
Unterricht zu sprechen. Dies spiegelt sich auch in: dieser Zeitschrift ‘wider.
Wenn hier von Unterricht die Rede ist, dann meist in ziemlich abgeho -
bener Form. Der eigentiche Prozep des unmuttelbaren Lernens und
Lehrens wird mrgendwo konkret grelfbar : :

Andererseits besteht bm Lehrern - sofern sie noch nicht in Routine er-
stqckt sind - ein starkes BedUrfnis, wissen zu wollen, wie es andere
machen.

Wenn trotz dieses starken Bedlrfnisses nichts Ordentliches zustande—
kommt missen ‘wir zundchst mach den Grimden suchen.” Wle bEI Jedem

realen Sachverhalt gibt es auch hier sicher keine monokausale Erklarung'

lch erkenne vier vielfditig miteinander verwobene Griinde.

Einen Grund erkenne ich in der MOhsal der Arbeit. Jede sich tégiich
wiederholende Tatigkeit, die getan werden muB, ist mihsam. Der Grad
dieser Milhsal hangt von der Qualitdt der Tatigkeit ab. Deshalb gibt es
zwei — historisch wirksame - Fluchtbewegungen: einmal die Flucht vor
der Mohsal -Uberhaupt und zum -anderen die Flucht in die qualifizierte
Tétigkeit. Irgend "jemand hat einmal im Zusammenhang mit der Studen -
tenbewegung gesagt 'Die Studenten schélen nicht geme Kartoffeln, sie
reden viel lieber Ober das Kartoffelschalen und noch I|eber uber Balder
Uber das Kartoffelschalen.”
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Diese -Metapher verweist deutlich- auf -einen . gesellschaftiich - historischen
ProzeB, in.dem- besonders : mihsame, aber existentiell notwendige Tatig—.
keiter; als._minderwertig- abqualifiziert” werden. -{ber die sich -so entwik -
kelnden Tatigkeitshierarchien . bildet -sich 'die soziale :Hierarchie -der - Gesell—
schaft aus. Ein wesentlicher Faktor ist hierbei die Verbalisierung: das
dariber Sprechen, die Theoriebildung. Die jeweilige soziale Stellung ist
deshalb stets mit einer. spezieilen -inhaltlichen, und operatlven Sprachfamg-
keit verbunden. Das moge ein Belsplel veranschaulichen:

Fur manchen Krankenhauspanenten lst die Krankenpflege fiir die Gesun—
dung mindestens genauso wichtig wie die: medizinische Versorgung:- |

Bewuftsein des Artztes ist sie nicht Bestandteil seiner eigenen Tétigkeit.
Sein- gesellschatiiches - Ansehen ist - (heute) wesentlich gréper als -das des
Pflegers, und das hingt damit zusammen, da der Arzt: sich eine kompli=
zierte Theorie (ein spezifisches Sprachgebilde) aneignen muB. Aber wiére
es nicht :denkbar, daf: eine -Pflegetheorie - entwickelt worden wéare?- Dann
wére ‘das hierarchische Verhilinis Arzt-— Pfleger umgekehrt.  Historisch -hat
es sich so nicht entwickelt: Konnte- es- daran Ilegen dap- Pﬂegen dem-
Weibe und Heilen dem Manne- zukam’? - . Do

Das praktlsche Tun des Lehrers we:st viele medere Tatngkenten auf. Buld—
fich: Er ist Arzt und Pfleger -zugleich. Wir haben wahrscheinlich das
kultur — typische Werteverhdltnis von -Denken -versus ‘Tun so tief internali—
siert, da wir nicht in der Lage sind, éffentfich Uber die vielen mihsarmen,
immer  wiederkehrenden, . scheinbar - -wenig anspruchsvoﬂen Tatlgkelten
unseres. schulischen Alltags zZu sprechen

Elnen dmten Grund fir die. Scheu, uber konkreten Unterncht Fal} sprechen
erkenne -ich in dem Bild des guten Lehrers. Ein guter Lehrer-hat keine
Schwierigkeiten. “Er. durchschaut seine- Facher bis in- den letzten. Winkel.-
Seine Schiler hdngen an-seinen Lippen: Er erschhe[st ihnen d|e Welt- des
Geistes. Seine Schuler lieben- ihn. - . P T g

Ein Lehrer, der zuglbt,--_:daﬁ_ er Schwierigkeiten hat und daB es Schiller
gibt, diealles andere-tun, als.an seinen-Lippen zu hangen oder ihn: gar
zu’ lieben, ist im. allgemeinen Bewuptsein ein schiechter Lehrer.

Ich- behaupte, daB die Darstellung von korkretern Unterricht stets eine
Darstellung von- Schwierigkeiten -ist, ja -geradezu: sein. muB, denn das Bild
VOITH guten Lehrer ist-ein Trugblld Es. glbt ihn nlcht =
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Den vierten - Grund fir -die Scheu, Uber . eigerie konkrete: Praxis™*zu
sprechen, ‘erkenne ich in der Widerspriichlichkeit jeglicher Praxis. Theorie
ist darauf-. aus; Widerspriche :zu- eliminieren" Ihrer” Widerspruchsfreiheit
gegeniber ist die" Praxls schmuddehg (H v. Hentlg) mmderwertug, uner—
traglich. - . .

Wenn wir -es fertigbringen wollen, miteinander ‘Uber. konkreten Unterricht zu
sprechen, miissen wir also hohe -Schwellen (berwinden. - Dabei -soften wir
von der These ausgehen, dap ein guter Lehrer Schwierigkeiten hat. Wer
keine: Schwierigkeiten hat, kann- kein goter  Lehrer sein. Wer sie hicht

bemerkt st ein Iehrender Trottel. B S -

Versuchen wir also dle Schmersgkerten zZu erkennen Giber: dle wir rmt-'
einander Sprecher‘r sollten - e ’

Es . gibt - menschliche Tatngkerten dle ‘um ihrer : selbst willen’ ausgeubt
werden,- und es gibt Tatigkeiten, die etwas Gewilnschtes herbeifihren
sollen. - Unterricht ‘gehort - zum * zweiten. Typ: Durch Unterricht soil - etwas.
Gewlnschtes herbeigefihrt werden. Man kann solche Tétigkeiten- Ziel-
handlungen nenner. Jeder der eine Zue[handlung begannt steht vor cler
Frage . - .

Was mu13 ich ‘tun, damit das Gewlnschte eintritt? -

in - dieser. Frage wird ein der Zielhandiung untergeordneter Handiungstyp
sichtbar: die Mittelhandiung. Jemand, der sich eine Mahlzeit zubersitet, hat
das Ziel, die Mahlzeit zu sich zu nehmen. Bevor er das kann, mup er
gine. ‘Menge Mittethandlungen- durchflhren: Kartoffeln 'schalen, Gemiise

putzen, ‘kochen, wiirzen, mischen usw. Wir kdnnen es jetzt scharfer fas—:

sen: Jeder, der Unterricht: durchflhren will, steht vor zwei - Grundfragen
1. Was genau mdchte ich;, - das der Unterricht’ bewirkt?
2. Welche Mittelhandiungen fiinren zu diesem Ziel?:

Aus beiden Fragen leiten sich unmittelbar praktische Schwuerlgkeiten ab
So leicht die -Frage, was der Unterricht” bewirken:. soll, “erscheint, so°

schwierig ist die Antwort. Aber: wenn man nicht genau und prézise weiB,

wo man hin will, kann man’ auch. keine verniinftige "Entscheidung (ber: die
Wege treffen. .

Was genau soll sich beim. Schiller dauerhaft durch den. Unterricht. einstel —

len? Die Klarheit der Antwort entscheidet Uber dié Qualitit des Unterrichts.
Die Antwort auf die Frage ist deshalb so schwierig, weil sie ein hohes
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MafB -an Empathie erfordert (Empath|e als die Fahlgkent in- die Schuhe
des Schilers zu steigen).

Dig Praxis -hat bisher rmehrere ~Strateg|en hervorgebracht dieser: SchWIe-
ngkelt auszuweichen.. L e .o

1. Anstatt Ziele 22U konkretjsneren werden Inhalte . genannt: “ In- der
Sprache des schulischen Alitags: Es wird etwas durchgenommen
.2.B. die Fallgeseize oder die: Re:henschaltung -

2 ;Es ‘werden - Produkte genannt die z.B.- als : Projekt ausgewiesen
© werden.. g : :

3. In der Technnk des behawonstlsch begrundeten Unterrichts werden
Feinzigle: operationalisiert. .. e :

4. Es werden :aligemeine-Ziele wie- MUndigkeit;. algemeine Handlungs—
-=> kompetenz, Verantwortungsbewuptsain usw.: formuliert.

Jeder Praktiker weiB, daB diese Strategien im Hinblick auf den Lernprozep
im Prinzip- nichts bringen: Damit Unterricht - vergleichbar wird, missen: wir
die Frage: "Was soll der Schiiler nach dem Unterricht genau k&nnen?*
konkret beantworter. - B

Denn wenn wir uber Unterrlcht mrtelnander sprechen verglerchen wir den
anderen Unterricht mit unserem eigenen. Aber Handlungen sind nur ver—
gleichbar, -wenn sie das gleiche Ziel.verfolgen:

Wir missen also zuerst so genau wie magiich, so konkret wie méglich
und so klar wie mdglich darstellen, -was -genau der Schiller nach dem
Unterricht kénnen scil. Das ist (meist) schwierig.. - R

Wir missen uns klar- dariiber sein,  dap:-das:zundchst. unsere .Ziele sind
und dap es dem Schiler Miihe macht, den Sinn dieser Ziele zu -erkennen
und - erst recht — sie zu erreichen. Aber bringt er die MUhe nur auf,
wenn er die Ziele als fir sich verniinftig einschatzen :kann?

Die Sinnvermitiiung -ist die zweite- grofe Schwierigkeit, -vor -der jeder Un-=
terrichtende steht. Der Praktiker weiB, daf er das Sinnerlebnis -in den
seftensten Failen herbeireden kann. Wenn wir dber Unterricht miteinander
sprechen wollen, miissen wir also -darliber - informieren, mit welchen me—
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thodischen. ‘Mittein die’ Sinnvermitiung versucht wird - und: mit’ welchem Er—
folg ‘oder Nicht- Erfolg die Schuler hierauf reagieren.

Die - dritte -groBe Schwigrigkeit ist,” die Schiiler -produktiv ingangZusetzen.
Das kann mit der Sinnvermitiung verbunden sein, mUB - es -aber nicht.
Also drittens: Womit wird versucht, die Schiller produktiv ingangzuseizen
= 'in welchem: MaPe und mit welcher Intensitét’ gelingt das? -

Die vierte Schwierigkeit, die ich-an" dieser Stelle einfiigen ‘méchte, ist-das
Passend —Machen der Sache, um die es geht (man kann es. auch didak—
tische Reduktion” oder. Transformation. nenmen). ‘Es. geht “hierdarum, dap
neues Wissen immer nur aus schon vorhandenem Wisseri aifgebaut
werden kann. Wir miften also versuchen darzustellen, - wie dieser’ ProzeB
des.Entstehens von  Neuem aus dem. Alter” ablduft, weiche: Relbungen hier
entstehen, welche Fluchtbewegungen welche MIBVBTStananSSG»'~

Flnftens” muB. der..Phasenverlauf des Unterrichts -"-d&trgéstellt:-‘werdéh. Wie
lange dauern - die “&inzeinen "Phasen; welche . Funkfion :filr 'dent Lethprozep
haben sie, und wie erg|bt sn:h dle eine Phase aus der anderen? i

Und schhethh ist sechstens u fragen We endet der Unterricht"

Zusammenfas‘send mochte :ch folgenden Vorschlag machen‘ Dam‘lt'Unt'er—
richt besprechbar wird, sollte seine Darstellung folgende Fragen in der
vorgegebenen Flelhenfolge beantworten ’ -

1, Was genau und konkret soll der Unterricht belm einzelrren Schuler
beWIrken’?

2. Wle wird: dem Schuler der Sinn dessen was er horen sehen Iesen
und tun soli, erfshrbar? -~ - S s e

3. Womit wird versucht. den: Schiiler produktiv: mgangzusetzten,- damrt er
) produktuv hort,: s:eht liest oder etwas tut7 N e

4 Wie wnrd das Neue im Alten verankert’?

5 - Welche Phasen. mit: welcher Funktion folgen aufeibander in- wélcher

6. ~ Wie findet der Unterricht seinen:Abschiup?
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Wenn wir so Unterricht darstellen kénnten, hatten wir die Chance, durch
miteinander Reden und Streiten unsere Fah|gke|t zu verbessemn, Lernpro-
zesse sensibel wahrzunehmen,

Wenn -die Sperriékéif die Widerstande und Widerspriche nicht sichtbar

‘werden, ist von Konkrefemn Urtérricht nicht die’ Rede. -Weichen ‘Anlap - sollte

es dann aber geben, so etwas zu lesen?

Gottiried. Adolph ist einer der Herausgeber von lermen &-lehren- und- Leiter
eines Studienseminars. in.-Koin. : ST
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“Jorg— Peter Pahl AN Tl SR R

Programmneren und Anfert:gen einfacher Werkstucke _

.Handlungsorlenuerung durch das- Unternchisverfahrem 'Ferhgungsauf-
gabe’ -

Einleitung

Bereits' mit dem vermehrten Aufkornmen von werkstattprogramm:erbaren
Werkzeugmaschinen mit comMputérisierter Steuerung -in - den- Betneben und
der sich andeutenden Verdnderung der herkdmmiichen ® :Facharbeit * zur
rechnergestiitzten Facharbeit ist festgestellt worden; daB damit auch ge-
wandelte Vermittiungsansétze in der technischen und beruflichen Bildung
erforderlich sind. --

Die Programmierfahigkeiten und die Kenntnisse Uber die Arbeit an und mit
solchen Maschinen kdnnen in sinnvoller Weise nicht allein durch Ober -
kommene fachtheroretische Vermittiungsansatze — wie z.B.. den Lehrer—
vortrag, den Lehrgang. die Demonstration oder die Unterweisung - er-—
worben werden.

Dieses. wurde frilhzeitig erkannt. Schon im Anschiu an die Hochschuitage
Berufliche Bildung 1884 in Berlin wurde in Abgrenzung zu bestehenden
und praktizierten Vermittiungskonzepten gefordert, -daP . Unterrichtsformen
anzustreben sind, die den Lermenden Lern- und Handlungschancen erof—
fnen. Zugleich wurde betont, dap die "Arbeits — /Ausbildungsweise aufga-—
benorientiert erfolgen”-miisse, wobei die Frage erdrtert werden:solite, 'was
produziert und zu weichem 2Zweck etwas hergestelit wird". Darlber hinaus
sei "eine weitgehende Theorie - /Praxis— Verschrankung anzustreben““

Die Aufgabencrientierung mit Handlungsmoghchkerten sowie d|e Theone—
Praxis — Verschrankung als bedeutsam angesehene Aspekte der Vermittiung
von Fahigkeiten, Fertigkeiten und Kenntnissen zur CNC-Technik sollen
mit einem. neuen fachspezifischen Unterrichtsverfahren angestrebt werden.
Dieses Unterrichtsverfahren wird als. Fertigungsaufgabe bezeichnet.

1) M. Hoppe u.a: Ausbildung zur CNC - Technik. Wetzlar 1985, S. 59f.

‘Das - Unterrichtsverfahren ".Fertigungsaufgabe" il
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Die Fertigungsadfgabe kann als fachspezrf‘sches Unterrxchtsverfahren
beruflichen Lernens eingeordnet werden, das aus der. Genesis- eines

‘technischen. Produktes. .mit. den.. dazugehdrigen -Abschnitten .— Planung,

Entwicklung, - Fertigung, Montage; Wartung, Reparatur; Liquidation®*' = ab-—
geleitet ist. Mit diesem Unterrichtsverfahren sollen Aufgabensteflung, Auf-
gabencrientierung und Erledigung .der: Aufgabe <Anfertigen eines Werk -
sticks" im Zentrum: der . Vermittiungsbemihungen' - stehen.  Das - bedeutet
aber fir das Unterrichtsverfahren Fertigungsaufgabe, daB Planungsfragen,
Fertigungsprobleme, .Organisationsfragen, . Hintergrinde: -und -Zusammen =
hange erortert werden.- Das. konkrete - Fertigen selbst als - fachpraktische
Verrichtung ist im Unternchtsverfahren Zwar enthalten stelit aber nur ein
Element dar. L Cx S e

Die ‘Aufgabe kann vorn_Lehrer gesetzt oder.von.den Schillern: selbsténdig
entwickelt werden. Bei. einer . Setzung der Aufgabe .durch den. Lehrer zeigt
sich ‘eine . gropfe.. Nahe zu..der 'im Beschafhgungssystem tblicherr Praxis
des Ferfigungsauftrages. 1

Die Strukturierung des Unterrichtsverfahrens kann durch die in der Praxs
vorgenommenen Schritte bei: der - Fertigung erfolgen. Die. Berlcksichtigung
der in den Betrieben {blichen. Vorgehensweise bei - der- Fertigung :von
Werkstiicken hat da ibre Grenzen, wo sie mit berufspadagoglschen Ge-
snchtspunkten kollidiert..- - I SR :

Beschre:bung der Untemcl'rlsphasen s

1)‘ Entsprechend den Forderungen nach Amgabenonent;erung werden
die: Schiller .in"der -ersterr: Phase ~mit. .einem Auftrag. konfrontiert, seim

= . bestimmtes -Werkstlick zu “fertigen, oder : s:e:.j.entwnckeln selbst- &ine
_Aufgabensteilung : S

2)- Mat der zwelten Phase erfolgt die Aufgabenanalyse Uberlegt werden

= solte:-dabei - z.B.; ~was' produziert werden .soll, ~welchem -Zweck: das

Produkt: .dient- und--ob solch’ ein - Produkt: -unter - dkolegischenr Ge -
sichtspunkten erwlnscht ist.

2) E.-G. Schiling: Didaktisch- curriculare Strukturierung eines Schwerpunkies Maschi-
nenbautechnik. Alsbach 1981, S. 233
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3) . wahrend: der dritten " Phase -werden -die .intuitiven . LOsungsansatze
diskutiert. Magliche Fertigungsablaufe und Fertigungprobleme konnen
“besprochen werden o BT PR .

4).. Die vierte 'Phase ist be‘stimmt durch - die fachgerechté’ Planung der
Fertlgung unter ratlonellen und u.L, auch “humanen Gesnchtspunktew

5) In der funften Phase werden dle ermlttelbaren Mampulatlonen bel der
'-Ferttgung durchgefuhrt Das: Werkstuck' ‘wird gefertlgt Tl

6) Mn: der sechsten:Phase wurd das gefemgte Produkt darauﬂ'un un=
.tersucht, ob es:den Auftragsvorgaben entspricht. "Die Solt=Vorgaben
“.aus: Zeichnung-:und -Arbeitspapieren . werden <durch - Messen und
Prufen mit dem Ist= Zustand verglichen. pLonTeE

7)” "In .der siebten Phase werden die: Erkenntnisse .auf andere’. Produkte
LI cder-auf eine spatere nochmalige _Fertigung: des gleichen Produktes
-der- angewendet-und transferiert: Notwendige Korrekturen: und 0pt|

mlerungsvorgange kénnen besprochen werden: o L ITL L R By

D:e Ferllgungsaufgabe' Programmleren an CNC S|mu!atoren und
Produzeren an der cnc -Werkzeugmasch|ne - : :

Die technikdidaidischen Uberlegungen zur rechnergestitzten:- Facharbeit
fihrten zur Forderung, daB der Ausgangspunkt fir die :methodische Pla—
nung von Unterrichtssequenzen zu diesem Themenbereich die Herstellung
verschiedener konkreter Produkte zuriehmenden: Schwierigkeitsgrades {(vom
Einfachen zum Komplizierten} sein solte. Dabei- kinne - das - "konkrete
Handeln" - zunachst . als’ Simulation - vorgenommen  werden, - danach’ “mUpte
aber :unbedingt- eine reale Fertigung :erfolgen, ' denn - mit~dem. Unterrichts —
verfahrens Fertigungsaufgabe werden -nicht nur abstrakte,. sondermn: auch
konkrete handlungsorientierte Vermittlungsansétre intendiert. < Das.:bedeutet,
daf das Unterrichtsverfahen Fertigungsaufgabe auch auf die konkrete Fer—
tigung- des.‘Produktes : ausgerichtet ist: Dazu mup vom:.Lerner-eine Ar—
beitsplanurig vorgenommen werden. ‘Mit dem. Fertigen’ selbst:Wwerden Er -
fahrungen .dber . den - ZerspanungsprozeB .und tber "die Leistungsfahigkeit
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der Maschine gewonnen .die: durch. die . Ssmulatlon allein rucht mogrch
sind.®? - RIS : :

Das Programmieren bzw. die Programmerstellung am Simulator sind damit
nicht:- entbehrlich, “stellen  sie doch. eine . ausgezeichnete. Maglichkeit -einer
kognitiven; - sowohl fachpraktisch -als auch fachtheoretlschen Antnz1pat|on
der konkreten Femgung des Werkstucks dar ) ST

Eme' Vorausseuung'-:-fiilr :die":-.Durchfunrung_. ‘dieses Unterrichtsveifahrens “im
Themenbereich der CNC—Technik :ist die entprechende mediale Ausstat -
tung des Lerrortes: Dazu ‘gehdrt, dap dieser mehrere . CNC= Simiitatorar -
beitsplatze: umfapt,” die “mit: einer- Ringleitung an " eine - CNC — Ausbildungs —
oder. CNC— Produktionsmaschine angeschlossen smd - Dadurch wurd dte
Handlungsorientierung "erst ermaglicht. - ST ST

Es missen so viele Simulatorarbeitspldtze zur Verfligung stehen, daB die
Schiler die Aufgabe in Partner- oder Kleingruppenarbeit handlungsorien -

fiert losen konnen. Eine solche Organisation ist erwinscht, um mit der

Femgungsaufgabe neben -der instrumentellen Hand!ungsfahlgkent an den
Gerdten (ber die Mitarbeit und das Gesprach in der Gruppe auch kom-

, mumkatrve und organusatonsche Handrungsfahngkerten zZu ent\mckeln

Fir die Fertigung eines Werkstlicks unter den" Gegebenhéiten'fechnerge—'-
stiftzter Facharbeit kann das Unternchtsverfahren Fertgungaufgabe modifi—

© ziert werden. Die Arbeit am Simulator kann schon als "eine’ planerlsche

Vorwegnahme der Fertigung aufgefaBt werden. Auf der kogmtwen Ebene’
stellt ' die’ Entwickiung ' eines Tellprogramms gine Partlallosung des Ferti-

gungsauftrages. dar. Die Simulation und die’ nachfolgends reaie - Herstellung

des Woerkstlickes mit einer CNC — Werkzeugmaschine haben vom Lernpro -
zef.her.die Funktion, die gefundene kognitive. Losung 2zu. veranschaulichen
und 2. ubel:prufen :

Die vierte Phase kann folgende Modifikationen erfahren: Informationsbe —
schaffung, Festlegung der technologischen und geometrischen Daten
sowie Codierung der Daten.

8) M. Hoppe/J.-P. Pahl: Simulator, Ausbildungs- und Produktionsmaschine als Medien
beruflichen Lemens fiir rechnergestitze Facharbeit. In: M. Hoppe/J -P. PahI/H D
Schulz (Hrsg) Facharbelt und CNC Technlk WeIzlar 1987 S 66 1 ST

4) aa,O 5. 62¢
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Die fiinfte Phase erweitert sich um: Uberprifung bei der-Programmeingabe
auf Syntaxfehier; Uberpriifung des Programms durch Simulation der Ferti—.
gung; Kontrolle auf dem Bildschirm.

Als -vorletzte Phase -kann die.. Optimierung.. des  Programms:. am Simulator
eingeschoben - werden.- Wird diese Phase -wegen -der Kompliziertheit des
Werkstlickes fiir die Schiler ausgedehnt, so kann sie sich: zu.einer selb=
sténdigen Unterichtseinheit ausweiten. Notwendigerweise mup dazu aller—
dings : auch- die - Problemstellung: -umfassender. “angesetzt - werden; . indem
zundchst Kriterien festgelegt -werden, ‘aufgrund- derer " die Optimierung -er=
folgen -soll: insbesondere. eine - eigenstandige ' Optimierung: kann -durch den
CNG— Simulator - zu~konkret — handlungsorientierten- Problemigsungen. fiihren:
Die Optimigrung: als spezifische. Aufgabe gewinnt an- Eigenstandigkeit..:Sie
hebt sich dann. als besonderes Verfahren deutiich-von der Optimierung- als
Phase der Fertigungsaufgabe ab.

.G_li_edemngsscnﬁeh'ia der brograrriuﬁbﬁtimiemﬁg nach Lay ',uhd_ Boﬂos’

'Festiegung ‘der 0pt|mlerungs Krltenen durch Lehrer oder Schuler
Entschendung fiir einen” Lsungsweg

:Ana[yse des Programms. . D

" Optimierung des Programms

. Simulation des. Programms und Fehlerbesertlgung

' ;.Uberprufung der Losungen

" Bewertung der neuen Losung unter okonomlschen und arbentstech—

mschen ‘Kriterien ~

Nowvkohn-

Alich nach der Ophmuerungsaufgabe “dig™ gine - Variante- der Fert:gungs—
aufgabe darsteltt, solite die Herstellung und Bewertung eines program—
mlerten Werkstuckes erfolgen.

5) G. Lay/M. Boffo: .Quahﬁkahonen von 'C'Né Facharbeitern als-Ergebnis ‘von Tatigkeits—

analysen. In: M. Hoppe/H.—H. Erbe (Hrsg): Neue Quaifikationen - Alte Berufe.
Wetzlar 1984, S. 81 SLET Ll
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Schiupbetrachtung

Mit diesem Unterrichtsverfahren werden dem Lerner durch den sowohl
abstrakt— als auch - konkret —handiungsorientierten Ansatz Moglichkeiten
Zum selbstand|gen Planen, Durchfuhren und Kontrolieren" im Sinne eines
ganzheitichen Qualifikationsbegriffes eroffnet.* Beim Programmigren - und
Anfertigen schon eines einfachen Werkstlicks kénnen von den Schiilern
beim- Arbeiten mit den Maschinen, bei Planungs~ und Organisationsiiber —
legungen fiir_" die - Abfolge ~ dér - “Arbeitsschritte, - die- fachtheoretischen
I-rntergrunde und- dle ferhgungstechmschen Zusammenhange welfaltlge
Erfahrungen gesammert werden - S

Neben der durch. das Verfahren unmlttelbar zu- gewmnenden mstrumentel '
len Handlungsfahigkeit kdnnen dariiber hinaus die kommunikative und die
strategische Handlungsfahlgkelt _mit .. der Fertigungsaufgabe -gefordert
werden, ' T :

Jorg Peter Pahl ist Fachsemlnarlelter fur Metali— und Maschmentechnlk”
in Hamburg und Mrtherausgeber von lernen & Iehren
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Wolthard Horn

Didaktische Geasterfahrt zum Induktlonsgesetz o
Unterncht auf. neuen Wegen ' ‘.

Schurer emer Kolner Kollegschule haben im Untemcm uber das !ndukr:—‘
onsgesetz ein Lehrbuch der Eléktrotechnik kritisch kommentiert und die.
Autoren des Buches um-eine Steflungnahme -gebeten. Wolthard Horr' do —
kumentiert hier Brief -und Antwort. Im Hintergrund. der Auseinandersetzung
steht die Frage: Wie solfen theoretische Begriffe angemessen vermitielt
werden, damit das Ziel des .Unterrichts dem Erwerb.von Handlungswrssen
d:ent und mcht nur prufbares WISSBI‘? verm:ttelr w:rd'? {Red. )

Die' dikaktischen Zugange zum Induktionsgesetz fiihren in der Unterrichts —
praxis meistens {iber die Darstellung des Phanomens. Praktische Beispiele
werden vorgezeigt (z.B. Generator, Transformator, Zindspule) oder Ver-—
suche vorgeflhrt. Viele .Schilergenerationen kennen die rot— griinen Stab—
magnete, die der Lehrer in geheimnisvollen Bewegungen durch unter—
schiedliche Spulen fihrt und die einen Zeiger ausschiagen lassen,..ebenso
wie die "Lenerschaukeln die durch Hufeisenmagnete pendeln Dues ist

aus der Sicht der Schuler hauﬁg wenlger gehelmn:svol[ weil eirien nor—f

malen Menschen die Erklarung voll befriedigt: "Der Ze[gerausschlag kammt
daher, daf der Lehrer den Magneten in die Spule bewegt hat' Und
fleigige - Schiler lemen dazu die klugen Satze (ber Flupanderung usw., in
denen die aligemeine Bedeutung dieser Beobachtung verborgen ist und
héufig bleibt.

Wir wissen, wie schwierig es ist, zundchst einmal die Frage im Kopf des
Schillers entstehen. zu lassen, auf die Laborversuch, Gerfit und Natur-
phanomen die Antwort geben. Ruth Cohn hat einmal gesagt, es komme
einem Verbrechen - gleich, Lernenden Fragen zu beantworten, die sie noch
gar nicht haben. Deshalb verwenden wir so viel didaktische Mihe daraudf,
Lernende in die sachangemessene Fragehaltung zu bringen.

So kam ich auf die ides, das Induktionsgesetz mit dem Text "Die Evolu-
tion der Physik® von Einstein/Infeld’’ zu erarbeiten. . Mit ausgewahiten
Textausziigen sind wir der Fragespur Faradays nachgegangen, die zum

1) Albert Einstein/Leopold Infeld: Die Evolution der Physik. Wien/Hamburg 1550
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Induktionsgesetz -fihrte. “Verstehen heift wissen, wie etwas geworden lst“
(Wagenscheln) und zum Verstehen sollte ‘es gehen: >

Naturllch war.: auch der— Dbesondere Resz spurbar S|ch von. Aibert Emsteln
das Induktionsgesetz .erkldren zu -lassen.: Obwohl der:Text :von Einstein/
infeld :sehr verstandlich-ist, war zunachst "Lesen lerrien’.«im ‘Technikunter ==
richt angesagt; und es.war. sehr hilfreich, daj -der Deutschlghrer:sich kol=
legial. in die Erarbeitung des - Textverstindnisses “'einmischte’. Dies -war

ganz “nitzlich. beim Aufspiiren: und Kidren -einfacher- Verstandnisschwierig <.

keiten; -wie- z.B: bei  Fremdwdrtern (Solénocid; - elektrische.:Fluida); es: galt
aber auch, die "Juwelen" - der - sprachlichen. Formulierungen: -freizulegen:
Einstein/Infeld schreiben z.B.: "Ein ver@nderliches magnetisches Feld wird
von einem elektrischen Feld: begleitet." :Sie=sagen nicht: *Ein.veranderliches’
magnetisches Feld bewirkt ein elektrisches: Feld" .=~ wig.es.-in. vielen

‘Schiilbiichern steht "Sie drilicken also nicht einen’ kausalen Zugafimenhang

mit einem zeitlichen Nacheinander aus, was falsch wére, sondern einen

furiktionalen Zusammenhang ohne Zeitverschiebung und dies mit sehr ein—

fachen, verstindlichen Worten. Uberhaupt wurde die Kraff der einfachen,
verstandlichen Sprache in_ dlesem Text von allen als sehr angenehm
empfunden

Nach dem Bearbeiten der Texte wurde von einigen Schilern der Wunsch
geau[iert doch -einmal im- Schulbuch” nachzusch[agen was - -dort zum n-

duktlonsgeseiz steht Daben fielen erheblnche Abwelchungen und Wder—"
spriiche’ auf. In einer ungeahnt lehrreichen Auselnanclersetzung umn dleser
- Abweichungen und Widerspriiche kamen wir 2u dem Schiup, dap der

Lehrbuchtext verbesserungsbedirftig sei. Wir entschlossen uns zu einem

Brief an die Schulbuchautoren und damit zu einer didaktischen Geisterfahrt -

:n der EinbahnstraBe des Schuibuchgebrauchs

Um ‘den Brief verstehen zu kdnhnen, habe ich vorab elne kleme Auswahl
der vwchtlgsten Textauszuge gegenubergestellt : -

Elnsteln /Infeld S, 152:

Vor mehr als hundert Jahren entdeckte Faraday auf Gmnd gines Expe-
rimentes die Induktion — ein gropfes Ereignis in der Geschichte der Na-
turwissenschaften.

2) Heinrich Hibscher u.a.: Elektrotechnik Grundstufe. Westermann: Braunschweig 1985 (4.
Auflage) :
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Die Induktion-13pt sich: sehr einfachdemonstrieren.” Wir ‘brauchen ‘dazu nur
ein Solenoid oder irgendeinen anderen -Kreis, éinen’ Stabmagneten-.und
einen der vielen Apparate, wie man sie zum Nachweis eines elektrischen
Stromes . verwendet. :Zundchst . nimmt der - Stabmagnet in- der. Nihe .des
Sclenoids, ‘das: einen: geschlossenen - Kreis bildet, die -Ruhelage . ein. :In.
dem.:Draht- flieBt ~Keir:Strom, da. keine Stromguelle: vorhanden - ist... Lediglich’
das::magnetostatische::Feld-ist’ da, das sich-in der. Zeit nicht &ndert. Jetzt
wollen: wir den  Stabmagneten’ schnell.. verschieben.” Wir :ziehen ihn entwe =
det:;"weg"oderrfUhren ihn. noch “naheran das™ Solenoid heran. Wie. wir ‘es
machen, bleibt=sich. ganz.. gleich, - jedenfalls fiieft im'gleichen Moment - ein
Strom der nach; sehr kurzer Zett wueder verS|egt “f. )

momE A cmel e

Folglich - gilt.- der Satz Ein _veranderllches magnetlsches Feld wnrd von
einem elektrlschen Feld begleltet S : SR
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By ot

Hibscher u.a., S. 194 1.

Wird ein Leiter in einem Magnefield bewegt, dap er die Feldlinien
schneidet, dann wird in ihm eine Spannung induziert. (...}

Da kelne welteren Gro[ien hmzukommen erglbt such der Zusammenhang
U = B |7 v. Verwendet man bei. sonst gleichen Bedingungen. mehrere
LBItEl‘ so stelt man, fest daB die. induzierte Spannung auch von der An-
zahl der Lelter abhang

. jh:dfdkt@bﬁsspannungi'\l_.l' =Bl vz,

In der Spule wird eine Spanhhh‘g" induziert, wenn' sich in der Spule der
magnetlsche FluB . &ndert.  Die R|chtung der mduzuarten Spannung hangt
von der ‘Richtung der FIu[Sanderung ab ( 3

legt man das Rechtssystem . zugrunde,- dann. gilt:
- Eine Stromzunahme (Flufzunahme erzeugt eine negative Spannung. - - -

Ut - s Cgdin - SR
R ,/ - A . mi 8§ e e et o
g} M S : Y e - T
B TR e N H . L | T PP A
'_J S J] ;
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Abb. 1! Spannungsveriauf bei einer —at,— —la rzl—-
Spule .
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Induktionsgesetz - - . .
) A "L Abb. 2: ‘ZuSammentiang zwischen .
Agr - . . e . . magnetischem FluB und Spannung

u= At | Voo be:emerSpule'

Der Schulbuchtext hat die Klasse zu folgendem Brlef veranIaBt aus dem
|ch Auszuge vorste!]en mochte- _ ; . v B

- Eine Stromabnahme (FluBabnahme) erzeugt eine positive Spannung.

Sehr geehrte Herren ' -

wnrd smd eine Berufsschulklasse im - zwesten» Ausbnldungslahr mit dem Be-—
rufsziel: "Energieanlagenelektroniker’. Mit dem: Abschlu unserer . Ausbildung
legen - wir- gleichzemg die Fachhochschulrelfeprufung -ab - (Doppelqua]rﬁka—
tlon) - RE Lol AL P . z

In. -unserem Technologie— und Deutschunterrlcht haben Wir-uns . mxt dem
Problem befapt, welche - Lernhilfen - und - Informationen uns- ein Fachbuch
geben kann. Unter diesen Gesichtspunkien haben wir das von lhnen
herausgegebene Buch "Elektotechmk Grundstufe” untersucht

Fir Sie als Schulbuchautoren ist es smher wichtig zu erfahren wie Leser
{Schiller) mit -dem Fachbueh arbeiten, was sie als positiv empfinden und
welche Anderungen bei: einer Neuauﬂage erforderlrch smd

Die- optlsche Gestaltung des Buches ist sehr ansprechend D:e Beglenung
des Textes durch Bilder; Diagramme und-Zeichnungen in.- c;ign___ daneben
gestellten Spalten erleichtern das-lesen. Das optische Hervorheben: von
Regeln und Kernaussagen erleichtert das Erfassen und Einpragen. Der
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“i Dreischritt im- Aufbau:-Erklérung -durch - Text — Formel - — ~Rechenbeispiel-
ist eine-gute Lernhilfe. Die kurzen, informationsreichen Uberschriften helfen
uns bei- der inhaltichen Origntierung. Das Layoutkonzept des Buches
scheint. uns gegliickt zu sein. Nun aber einige kritische Anmerkungen zum
!nhalt S O

Fehler

g1 Auf Seite- 196 steht unter “Induktionsspannung”: U=B-1-v-z, und auf
Seite 198 steht unter - Induktionsgesetz": . U = N- At "z" und "N
sind in. diesen Formein falsch, weil die Anzahl der Leiter bzw. Win—
dungen nicht zum induktionsgesetz gehdrt, sondern nur die Reihen —

- schaltung von (induzierten) Spannungen beschreibt.

2. Auf Seite 198 stefit: "Eine Stromzunahme (Flupzunahme) erzeugt eine
1 -~ -negative -Spannung. - Eine -Stromabnahme (Flupabnahme)}- erzeugt: eine
posmve Spannung
: Unmlttelbar daneben steht in der Bildspalte  jedoch genau das
" Gegenteil: U= N- A? statt U = -l}%. Und in allen drei dargesteliten
Diagrammen ist” auch" genau das Gegenteil dargestellt:—Flupzunahme
korrespondiert mit positiver und FluBabnahme mit -negativer Span—
nung. Pikant wird dieser Fehler durch folgende Tatsache: Weil das
-'Biich gchori ldnger an -dieser' Schule eingeflihrt Jst; *hattéry: wir “noch
-andere Auflagen zur- Verfigung. In “der ersten “urid zweitén: Auflage
“ist das " Induktionsgesetz ‘ohrie -Miniiszeicheén - also falsch' ~ “darge—
stelt, die Diagramme jedoch - unpassend dazu - richtig. In der
vierten und sechsten Auflage passen Gesetz und Diagramme zuein -
- ander, Aber anstatt das ‘falsche Gesetz zu andern; “wurden dle -
-- néchst nchtrgen Dlagramme in falsche abgeandert

Grundlegende Probleme fur das Vers*tandms

1. Der érste Fohler enthalt auch em grundlegendes Problem fiir - das
Verstindnis; Vefstehen heift ‘u.a. -die Dinge “mit seinem Wissen:
ordnen und da, wo es moglich ist, sein Wissen aufbauen und er-
weitern’ - Uriverstandnis - bedeutet aber; neue " Regéhv lerhen,  wo
" vorhandenés Wissen ' ausreicht -Und nir nicht benutzt wird. Die-
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handle sich um neu.zu.lemende Regeln, obwoh! sie nichts anderes
darstellen als die bekannte Relhenschaltung
2. Das gie:che Problem besteht bei. der "Rechte Hand Regel" und be|
der “Lenz'schen- Regel" auf Seite 196. Jeder: kennt-zu -diesem Zeit -
punkt den Energie — Erhattungssatz und die Unmoglichkeit eines Per—
petuumn Mobile. Die beiden Regeln sagen nichts anderes aus. Das
- zu diesem Zeitpunkt -bereits vorhandene Wissen wird ‘aber auBer acht
gelassen und neu ersche:nendes Wlssen angehauft ] :

3 .In anderen Lehrbichern: glbt es nur ein- Induktlonsgesetz in Ihrem'
Lehrbuch ~werden- daraus -durch ‘wundersame _Vermehrung ‘zwei: die
“induktion der Ruhe und. die -Induktion. der- Bewegung. Wenn Ver=

stehen.aber auch_ heipt; unterschiedlich erscheinende Phanomene, bei-
" denen - Gleichies. passiert,” auch . als gieich .zu erkennen dann - kann
man durch dem: Lehrbuch— Text nichts: mehr verstehen

Natrlich gibt s nur ein lndukt|onsgese1z:

=..AD .
At
_ __AB.A
U=- At
bei'B = konst
— m. AA
U 'B_ T
beil = konst'

—-BI

As -
Y al_so._ .
U=-B I|"v

Fir das -Verstindnis .ist es: also notwendig, -eben gerade nicht: eine
Induktion .der Ruhe .und eine der. Bewegung gesetzmaBig zu umer-‘ _
- scheiden. -Einer- von uns sagte auf die.Frage nach einer vergle|chen—
- den- Wertung des - Emstem/lnfeld Textes und des . Lehrbuchtextes: -
-"Der . Einstein— Text ist dazu da, das lnduktionsgesetz zu . verstehen,
der Schulbuchtext ist dazu da, das Prufungsmssen zu lernen
Missen das Gegensatze sein?

Faktoten "z und ""N® in' den Forméln gaukeln aber eben vor,” s
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Vorschlige ‘zur Verbesserung.von Ungenauigkeiten Sl

Beim kritischen Lesen des Textes fielen uns auch einige Punkte auf, die

vielleicht nicht von so zentraler Bedeutung sind;- die "uns “aber. doch-wich -.:

tig genugerschienen; -um-. sie nicht unerwahnt -zu Iassen Herausgrelfen
wollen wir - bler -.einen. Punkt: - S R L

Auf Se'rte,...194-.-steht:' "Aus:-elektrischer Energie entsteht” Bewegungsenergie.
In einem Generator: wird -das - Prinzip - umgekehrt. -Aus~ Bewegungsenergie
wird elekirische Energie gewonnen. Wie das im einzelnen zu erkldren ist,
soll- auf den folgenden -Seiten-untersucht werden.” Obwohl in diesen Aus-
sagen nicht  direkt: Fehler. enthalten sind; “transportiert" “dieser .Sprachge —
brauch schiell falsche- Vorstellungen. Wir schlagen -deshalb vor,’ daf-an-
stelle .der Worter ~"entstehen”™ und ."gewonnen” zur Erinnerung - an . den
Energie - Erhaltungssatz das "Wort "umgewandelt' -verwendet :.werden. :sollte.
Und anstelle des -Wortes "erklaren”solite” das Wort “beschreiben” oder "in
Gesetze fassen’ verwendet werden.

Uber eine Antwort von lhnen freuen wir uns sehr.

Mit freundlichen Gripen
(Kiassensprecher der Klasse 8621 D)

In der folgenden Antwort der Autoren werden grundsétzliche Unterschiede
in den- fachdidaktischen Einschatzungen deutlich, in denen sich sicher
viele Kollegen so oder so wiederfinden. Das Gegenelnanderstellen der
Positionen hilft uns vielleicht zu mehr Klarheit.

Liebe Schiler der Klasse 8621 D,

wir ‘mdchten uns’ fir ‘den Bl'lef vomn (.. ) bedanken” und “freuen’ uns, daB
Inre Kiasse S|ch mtensw mit = unserem Buch beschamgt hat -Besonders
positiv- findén wir” einige berechtlgte Krrt:kpunkte ZB.- Untérschiede in
Formeln und Dnagrammen ‘Unterschiede 'in ‘den Auﬂagen UswW.}.’ "Anderer -
seits gibt- es enmge wesenthche Punkte -dig’ noch wetter d:skutlert werden
solten.” - - : -

Berichte. 79

. | Vorzeichen beim Ihduktionsgesetz - . : -

lhre ~Kritik richtet sich ~gegen ~das -nicht; vorhandene  Minuszeichen. beim
Indukiionsgesetz.~Schidgt man :zu: diesem: Problem attere Physikblcher auf,
dann st dort - durchgingig das: Minuszeichen.-vorhanden.” Es -1&8t sich_mit
dem_."Gegenwirkungsprinzip®; .dem : Energie — Erhaltungssatz und- dem “ver—

" |wendeten Zahlpfeﬂsystem begrunden PEERE

In neueren Buchern der Elektrotechmk auf der Ebene der Fachhochschu-
len und Hochschule wird jedoch mit einem posrtlven Vorzeichen gearbei-—

|tet, weil das in der Technik. ﬁbliché ‘Verbraucherzahipfeilsystem (DIN 5488)

ven_rvendet wird. Auferdem wird dabei die in der Vergangenheit ubiiche
Verwendung. der EMK: (Eleldromotorische Kraft) -vermieden.: Die .Grundaus —

. { sage- des -Induktionsgesetzes. dndert sich-dadurch nicht.. Diese -seit- einigen

Jahren: erkennbare-- Tendenz:in-der fachwissenschaftichen Lnteratur hat uns

| bewogen, ebenso zu verfahren: - -~ - -

| Windungszahl N, Leiterzahl z

Wir haben uns bemiht, in unserer Buchkonzeption den Technikaspekt
besonders-in den Vordergrund :zu ricken. Das heift fir diesen .Fall, daf
auch :das -im. Elektromaschinenbau- verwendete Formelzeichen z (DIN
40121, ,Le:terzahl Anzahl .der: ‘_Lelter}_eingefuhrt wurde: Im Elektromaschi—

nenbau.geht es_bei der Entwicklung und beim -Bau von. Maschinen- nicht
um einzelne-Windungen; sondern- vorrangig- um-das Eirlegen von Lerter— '
sticken, in-Nuten.- Natlirlich -ist- es richtig, da@ z und-.N. vergleichbar sind,

‘| besonders dann, wenn man nur das physnkalusche Phanomen betrachten
| will.

| Rechte=Hand ~Regel -~ -« -~

Natiirlich ist der Energie Erhaltungssatz eine Méglichkeit die Stromrich—

den praktischen Geb‘rauq_h.k_ Sie wird von vielen Buchautoren \femendet. o
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induktion der Ruhe und Induktion der Bewegung. .. '

Aufgrund “unserer- -Vorgehensweise:. Versuch = Erkenntnis — Formel - kommen

wir in-der Tat zu. zwei Ergebnissen,..die: ein. einziges ~Gesetz:zum. Ur—
sprung haben”Wir Sind hierber nicht: von ' einem . physikalischen Phanomen

ausgegangen, 'sonderri mehr-von: technischen Gerdten: (Generator, Trans=

formator). Es handelt sich hierbei um. eine-Viorgehensweise, wie ‘man. sie

in technischen- Lehrblichern  vorfindet. In Physikblchemn  wird dagegen

. hauﬁg anders vorgegangen Man erhait-dann dle Formeln

U=N AG = U= N T% AX

Mathematlsch betrachtet ‘sind’ dlese Formeln |dent|sch Fur den’ Elekn‘o—
technikerverbergen sich hinter” beiden Formein -Geréte -fiir .unterschiedliche
. |Anwendungén. Wenn in unserem Buch der ‘Eindruck -entstandenist,’ dap
"|es sich hierbei um vollig verschiedene Forfmeln” handelt, solite  dieses
gedndert werden.

Energieumwandiung

|Wenn .man” thfen Anmerkungen konsequent falgen . wollte, dann mipte

man die Worter "ertstehen’.. "erzeugen", "gewinnen”. usw: vdllig -aus dem.

Sprachgebrauch verbannen,- denn fetzténdlich " ist™ alles was ' -in - unserer
Urmwelt, auch der “technischen' Umwelt, -passiert, -eine "Umwandlung -von
Energie in Materie und -umgekehrt. Wir ‘meinen, dap in° unserem Buch an

verschiedenen: Stellen das Umwandlungspnnznp deutl:ch herausgestellt

wurde:

Wir hoffen, daB wir Sie durch unsere Anmerkungen ZU einem weiteren

Nachdenken Uber den Lehrstofi Elektrofechnik angeregt haben.

Wolfhard Horn |st Berufsschullehrer fiur Elektrotechnlk an der Kollegschule
" Kéin — Deutz.

Berichte 81.

Rolf Katzenmeyer - = ..

Abschalten beu "nur Stoﬂ‘"‘ LT 4
Schuler uber. Modellversuche und‘ Berufsschule

Kaum eine Schuls, an. der es mcht den einen oder. anderen Modelfver—
such gibt, -zumindest gegeberi “hat. - Kaum “eine Fachtagung im Bereich
der beruflichen Bildung, auf- der nicht iber neue FErgebnisse aus eben
diesen - Modeliversuchen - berichtet ‘wird:: Wer: dabei so gut wie nie zu
Wort kommt, sind d.'ejemgen bei ‘dener. -die Modeliversuche ‘“versucht'
werden: .di¢ Schiiler. Die Koflegen, die am. hessischen ‘Modeliversuch
‘MikrocomputerAnwendung”  beteiligt “sind, wolfen sich damit nicht
zZufriedengeben.  AnidBlich  eines Untemchtsbesuchs im . hessischen
Diffenburg ‘sprach der Bremer Hochschullehrer fir Berufspédagogik Felix

Rauner, zustand:g fir die wissenschaftiche. Begleitforschung, mit den

“Versuchs"—Schilern dardber, wie sie den neuerr-Unterricht sehen. Er

-sprach mit ihnen aber auch lber ;ihr Bild von der Berufsschule und iber
‘ihre” Vorstellungen eines :besseren- Untemchts Rolf Kaizenmeyer chat -das

Gesprach zusarmmengefapt (Red T BT

In enner ersten Hunde spr:cht Fehx Rauner den Verglelch der allgemeln-
bildenden mit den beruflichen Schulén an. Welche Vorurteile ‘gibt es ge-
gentdiber der Berufsschule? Alle Welt spricht vom. Frust |n -der. Schule =

_trn‘ft dies auch auf die Berufsschule zu’? T .

Schulerantworten Jugendl:che d|e auf das Gymnasau_,_. gehen werden
héher . bewertet Berufsschu]er sind nicht’.50. hoch angesehen - Das 2
und 3..Jahr in, der Berufsschule sehe |ch sehr posmv dles karn |ch uber
das 1. Ausb:ldungslahr alierdmgs mcht “sagen. - “Meine Erfahrungen auf
dem Gymnasium waren schlecht. Die” Berufsschule ist gut ausgestattet
Die. Lehrer am Gymnasnum sind fachlich nicht so qualifiziert;. dle Lehrer an
der  Berufsschule kénnen  ihre fachilchen Erfahrungen ond Fahngkelten
besser vermitteln. — Die Schute (allgemembnldende) hat mir keinen Spaf
gemacht. Der. Beruf interessiert mich, ich habe mehr Eigeninteresse, mehr
SpaB, mehr Interesse an der. Schule (Berufsschule) An der vorherge—
henden Schu!e konnte ™ ich_ keine. Praxuserfahrungen sammeln es gab
keinen’ Pramsbezug Wir kdnnen es hier (Berufsschule) ‘umsetzen, praktlsch

realisieren. — Die Lehrer sagten immer: Wir zichen unseren Stoff durch.

Wenn ihr_nicht fragt, ist es euer_ Problem. .Die Schule war fir mich _ein
Schreckgespenst ith Konnte dort nichfs lernen es Iag nlcht an’ mur
sondern am System. -
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Abb. +'Es rnacht mehr. Spaf, an emem wukhchen ProzeB 2u. arbelt_en, als wenn nur
LED's blinken. Das hat auch Auswirkungen-auf den Betrieb.' - - 5 - oo

Die_zwete Frage. bezog sich auf das .duale System We sehen die
Schuier dessen Steﬂenwert fur |hre Ausbuldung" :

Schulerantworten 80 % “von c!em was er lernen und was’ wir kénnert,
lernen wir in der Berufsschule, das wemgste im Betrieb: ~ Im Betrigh
[emt man meistens spezielle Sachen, die nicht allgemelngultlg sind fir den
Beruf - Es glbt kemen Werksunterrlcht ke:ne geaelte Unterweisung im
Betrleb - Das chtlgste fiir die Schuler W|rd in"der’ Berufsschule ver -
muttelt Im Betneb ist s ubewwegend Spezualvwssen |n der Berufsschule
erhalten wir’ unser allgememes Berufsmssen o e

Frage. Wa’r" der Unterr:cht des heutlgen Tages (Projekt "Pneumatlscher
Drehtlsch") zu nah an der Prax:s'? . '_ ’

Schuleramworten Es macht mehr SpaB an ennem w:rklnchen ProzeB zu
arbelten als “‘wenn nur’ LEDs bllnken Die Modelle snnd pramsonentlert
Wir lemen verschuedene Systeme kennen konnen uns damat ause:nander—
seizen und sie besser verglelchen o “ ] ' -

Frage. Hat snch durch den Modellversuch etwas bewegt‘? Welche Veran—
derungen’ haben sich’ ergeben‘?

_-Berichte a3

‘Schilerantworten: -Es.. hat:- Auswirkungen ~auf  den” Betrieb. - Dér ‘Betriéb
schafft sich ein MFA - Ausbildungssystem an, das sehe ich positiv. .—:Die
Unterrichtsform ist was Neues. Sie gefdllt mir sehr gut; ich habe positive
Erfahtungen -damit .gemacht: ‘Es- entsteht ein versndertes’ Verhaltnis “'zum
Lehrer. Wir steflen die Fragen, “ershilft uns.. = ~Ich='sehe einen  Nachteil:
Der Unterricht in technischer Mathematik kommt im Blick auf die Prifung
zu kurz. - Die PAL—Prifung ist”kritisch :zu -sehen. Ich lege sieweit: weg
und bin froh, daf ich damit nichts mehr zu tun habe. — Die Schiler
‘miissen selbst mehr- vemefen selbst oder im Betrieb. ERAPIRI

Frage Manche behaupten der handlungsorsentlerte Unterricht fresse zuvrel
Zelt Da er zu zeltaufwendlg sei, konne man zuwenlg Stoff durchzlehen'

Schulerantworten. Ich schalte bei "nur Stoff" nach einer’ gewissen Zent
&b, das ist mir zu trocken. Es ist sinnvoll so zu arbeiten. Die Gruppen-—
und -Teamarbeit- wird ja auch -im Betrieb -~ gefordert.  Wenn - man. nicht
weiterkommt,  kann man andere Schiller oder. den :Lehrer: fragen,'idann
kann'sman ‘weiterarbeiten -und- eine: eigene- Problemidsung finden. . — * Die
Erfahrungswerte “sind ~ganz -wichtig. “lch Ierne dadurch mehr als ‘wenn lCh
alles vorgekaut bekomme. S . : ; - :

Frage: Wie hat sich- der Umgang unterelnander und mltelnander ent\mckelt
bzw. verandert? o

Schiilerantworten: Das Verhilnis' zum Lehrer ist sehr intensiv. -— .Dig
permanente. Gruppenarbeit. verbessert ‘die - Zusammenarbeit ‘der Schiller. . —
Wir arbeiten” zusammen * und - sind “keine’ Einzelgénger. *= In Kurssystem
am Gymnasium fand mehr individuelles Lernen - statt; jeder - kampite f{r
sich. Hier arbeiten wir -an einem Projekt und haben ein langerfristiges
gemeinsames Interesse.

Frage‘ We seht ihr das Verhaltnls von Theone und Praxls im Berufs-
schulunterncht‘? i

Schilerantworten: In der Berufsfachschule war dié ) Zﬂordnung Vo
Theone und’ Praxis gut — Dig  Theorie~=und - Praxnsverknupfung solrte bai
nur elnem *Lehrer erfolgen .~ Lehrer,- dle nur Theone machen damrt
haben wir urisere Prableme, dle werden von: uns nicht- so akzeptiert
Theorie und Praxis sollten in einer Hand liegen.
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‘-Frage: lWaS félt, Euch auf den -Wecker? Was miBte dringend verdndert
werden? - - : R _

" Schillerantworten: Im Moment nichts. — Die Zeitabstande sind: zwischen

den einzelnen Wochen manchmal zu- grop.

'"Frage_: Was gefélt Euch besonders gut?

Séhﬁlerantwo:ten: Die Probleme werden eigenstandig geldst. . —.-Das
selbstandige Erarbeiten der Probleme und Aufgaben. Es ist. nicht soviel

vorgegeben. - B T

Frage: Ist der sprachliche Umgang (Fachsprache, Fachbegriffe) wichtig?
Wo findet er statt? '_ : EP SR F

_Schiilerantworten: Der -sprachliche Umgang. ist auch in der Praxis wichtig,
-um das Problem begreifbar zu machen. — Des Gfteren machen wir- einen

Schnitt, -dann werdenﬁSchwier_igkeiten diskutiert,” die -:Losungen -anderer
Schiiler besprochen und Verbesserungsvorschidge: gemacht. — Im dbrigen
schreiben wir.ja auch Projektberichte. : S :

Frage: Was _-sé"te man - besser -machen? Habt Ihr Ideen und- Anregungen,
evil. in Richtung einer Kooperation mit den Betrieben? : ‘

Schilerantworten: -Die Betriehe. interessieren sich héufig nicht dafir. —
Mein Ausbilder sagt: Was macht.inr mit- dem Quatsch, lernt: fir. die:Prii—
fung. — Noch mehr Unterricht: nach diesem Prinzip. — 2 Tage Berufs-
schulunterricht- in: der Woache. :Das. meine ich ehtlich. . - I

Nachbemerkung: Berufsschiller kdnnen durchaus differenziert und detail -
liet den eigenen LernprozeB beurteilen, ihre Rolle und die Rolle des
Lehrers- eifischaizen sowie aus den Unterrichtserfahrungen konkrete Ver—
anderungsvorschlage entwickeln. S
Das Bildungsziel, Schiler zu befahigen, Arbeit und Technik mitzugestalten,
mup den Unterricht selbst zur Disposition stellen. Schule und Unterricht
sind al§- Trainings— und Obungsfeld 2u begréifen. - Die -Einbeziehung- der
Schiiler.-in - die. Gestaitung "und . Beurteilung des Lehr- und Lemprozesses
ist eine. wesentiiche Voraussetzung. daflr, daB. sie selbsténdig, - ohne
direkte Repressionen splren “zu' muUssen, eigene "Erfahrungen sammein,
diese-aufbauen und entwickeln kdnnen. ' '

Rolf Katzenmeyer ist Berufsschullehrer fiir Elektrotechnik in Giefen.
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Hinweise auf neue Bicher

Jorg—Peter Pahl,  Heinz - Dieter ‘Schulz (Hrsg:): - Lérnen . nach -der
Neuordnung- .— - Vermittiungskonzepte fir ganzheittiches -Lernen in - der
Metalltechnik. Wetzlar 1988 (= Reihe Betufliche Bilkdung Bd: 9"

Als Band 9 in der Reihe ‘Berufiche. Bildung" wurde das Buch™ "Lernen
nach der Neuordnung — Vermitlungskonzepte fir ganzheitliches Lernen in
der Metalltechnik” vorgelegt. ' '

Nachdem die Neuordnung der Ausbildung fir die industriellen - Metallberufe
vom Regelwerk her gesehen als abgeschlossen gefien kann, riickén zu—
nehmend Formen des Lernens in das Zentrum der Diskussion. Vor allem
zwei Punkte sind beherrschend. Zum einen ist es der in der Ausbil—
dungsordnung fixierte ganzheitiche Quaiifikationsanspruch (selbstandiges
Planen, Durchfllhren und Kontrolieren) und zum anderen der Erwerb
umfassender beruflicher Handlungskompetenz.” R

Mit dem Buch werden insbesondere éusgewéhlte Vermittiungskonzéptioneh
vorgestellt, die zur Aneignung der geforderten Qualifikationen und
Kompetenz_en geeignet erscheinen. '

Im ersten Kapitel werden einige Aspekte der Emwicklung der Neuordnung
aufgezeigt, defen Bedeutung fir verandertes_Lémen behandelt sowie aif
sich bereits abzeichnende Entwicklungen im Haridwerk hingewiesen. An<
sthieﬁgnd ‘.wer_den Probleme,. Widerstande und Chancen fir Konzepte
ganzheitlichén Lernens 'irh Zusammenhang mit der Neuordnung dargestelt
sowie Ierpoygah_isatoriéche Maglichkeiten der schulischen UmsetZung dis —
kutiert. Im ~Mittelpunkt  des Buches steht_ die “Frage nach geeigneten
Vermitilungskonzepten fiir ganzheitiiches Lernen in der Mstalttechnik.” Dazu
werden im zweiten Kapitel beispielhaft das Handlufigslerrien, -das _Projekt,
die Fallstudie, die Lemstatt und die Leittextmethode. theoretisch” dargelegt.
Im dritten Kapitel werden einige ‘dieser 'Konzepte ahhand” von Beispiglen
aus der Praxis illustriert. Den Anhang des Buches biden Hinweise zu
Modeliversuichen sowie zu ausgewahiten didaktischen Materiglién.

Die Beitrdge dieses Bandes wurden geschriében for die Fabhtagung Mé—
talltechnil(__"Ansét;e zur Vermittiung . ganzheiticher  Qualifikationen in der
Mqﬁ;_l_tec_hnikf', die irp‘ Rahmen der Hochschiltage Berufliche Biidung_ vom
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26. bis 27. September 1988 in Berlin stattfand. Die Herausgeber::erhaffen
mit diesem Buch, die im Zusammenhang mit der Neuordnung der Me-
tallberufe stattfindende Diskussion weiterzufihren und Anregungen fiir die

Vermittlungspraxis zu -geben. Aber- auch fir den Bereich der Eiektrotechnik

kann-. dieser - Band hnnsnchthch der dargesteliten. Vermlttlungskonzeptlonen
Hinweise und Ansto[3e geben. - (Manfred -Hoppe) - .

ca. 250 Seiten, Format DIN A 5, DM 15,- zuzilglich Porto und Verpackung
Das Buch ist zu beziehen: (ber:’

Jungarbeiter — Initiative Projekt Druck
Wemer von Siemens - Schute
Seibertstrafe .6 :

8330 Wetzlar

Fe'lui Raimer '(Hrég) CAD - Wandel der Konstruktlonsarbert und
Berufsbildung. Bremerhaven/Bonn 1989 (= "Reihe Berufliche Bildung"
Bd. 10) .

Zum neuen Jahr hat die "Reihe Berufliche "Bildung' mit Erscheinen des
10. Bandes. den Verlag gewechselt Zuklnftig wird der "Wirtschaftsverlag
NW ~' Verlag’ flr” neue ‘Wissenschaft GmbH", mit Sitz in Bremerhaven und
Bonn, dse Buchrelhe verlegen '

Der 'er'ste _Band im neuen Vérlag hat Computer - Aided — Design 'zum
Thema Die Elnsparung von Konstruktionszeit, neue Konstruktlonsmog—
lichkeiten und die’ Erha]tung der. Konkurrenzfahugkeut sind ausreichende
Grunde flr. viele. Firmen, CAD emzufuhren Damrt ist’ menst vargegeben,
wie die Folgeprobleme far den’ :nnerbetnebllchen Ablauf und die Qualitat
der ‘Schulung behandelt’ werden: Sie dirfen keirien Zwelfel an der getrof—
fenen- Entscheldung fiir CAD ubng lassen. "Damit setzt snch vuelleicht un-=
bemerkt, ein weiteres Mal der technologische Determlnnsmus durch:’ die
Technik. wird in ihrer “aktuelleri Erscheinunigsform akzeptiert, és scheint ‘nur
eine Einfﬁhrﬁng'ssfrate_gie zu geben und die Folgen fiir die berufiiche -Zu—
kunft gereichen _den einen zum Vprteil, den anderen zum_l_\lqchteil.'_ '

Die Autoren des vorhegenden Bandes argument:eren “nicht gegen den
Einsatz vort CAD, sonderm gegen diesen immer noch vorherrschenden
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Determinismus. ~Die . Autoren. -schreiben. aus - ihrer " jeweiligen - Perspektive
{ber unterschiedliche Aspekte der "CAD = Entwicklung, der GAD - Einfiih—
rung sowie der -betrieblichen- und schulischen CAD - Aushildung. Gemein—
sam ist ihnen, daB sie CAD-Entwicklung, — Arbeit und -— Ausbildung als
Einheit sehen. In:jedem dieser Bereiche gibt es Gestaltungsalternativen,
die “teilweise. organisatorisch zulésen sind, aber auch. in- Gestartungsan—.
forderungen an vor—. und nachgelagerte Bere:che munden -

So: wn:d zum Belsptel gezelgt da[i dle Entwwklung von CAD S\(stemen
unzureichend ist, wenn in fhnen nicht Arbeits - und Kommunikationswei=
sen von Konstrukteuren/innen berlicksichtigt werden.*Ebenso ergeben sich
aus ~den - Effahrungen. in ..der. - ‘CAD - Qualifikation.. .Anforderungen “an die
Software - Ergonomie, "die. dann. von CAD = Entwicklern. aufgenommen
werden konnen. Diese Beispiele zeigen die Notwendigkeit einer intensiven
Zusammenarbeit von . EntwnckIungsmgemeuren/nnnen Konstrukteuren/innen
und Padagogen/:nnen auf .

Daneben. ist. die Entscheidung—-.ﬁjr eine bestimmte Einflihrungsstrategie
ausschlaggebend fir die berufliche: Zukunft des Technischen .Zeichners/der
Technischen Zeichnerin. Ubemehmen die Konstrukteure/innen teitweise
oder - ganz deren’ Tatigkeiten: -oder ‘wird das Berufsbild - des Technischen
Zeichners -.um CAD - Kenntnisse “erweitert. so. lautet die Alternative. Hier
lassen sich fir die' Beteiligier - nur akzeptable Lésungen herbeifiihren;
wenn alle rechtzeitig “informiert .sind und auch -die Organisation der be—
tnebllchen Arbeit zum Gegenstand der DISkUSSIOI"I wird: : :

For alle dlese Fragen und Prob[eme gibt das Buch das sich an Berufs—‘
padagogen, betriebliche Praktiker und Wissenschaftler richtet, wertvolle
Anregungen. (Albert Griitzmann)
244 ‘Seiten, brosch., 40 'Abb.;: 28.- DM

Das Buch ist ber jede gute Buchhandiung zu' beziehen .oder- direkt uber den Verlag
Wirtschaftsverlag NW, Am Alten Hafen 113-— 115, 2850 .Bremerhaven




88 Hinweise 'und Mitteilungen-

Mitteilungen . der ‘Bundesarbeitsgemeinschaft fir Berufsbll—-
dung in der Fachrtchtung Elektrotechmk SN :

Wie. auf:der- Ietzte_n-?Mitgliedefversammlung am 26: September--1988 -in
Berlin. beschlossen’ und “in. Heft 14::von :"lehren: &. lernen™ berichtet wurde;
ist beim Amtsgericht: in-Bremen: inzwischen die ‘Eintragung der Bundesar =
beitsgemeinschaft in das Vereinsregister beantragt worden. Das Amtsge -
richt :: verlangt.- numn - noch. - geringfiigige ‘Satzungsénderungen. ‘Da. die . Zeit
wegen. der: geplanten - Aktivitdters “drdngt, ~wird arm:. -2.- Juni-.1989: eine
auperordentiiche: Versammlung der - Gritndungsmitglieder - zurm: Zwecke der
Satzungsénderungen -stattfinden. Die: endglitige Satzung:des e:ngetragenen
Vereins, wird baldmogllchst in "lernen & lehren” veroﬁenthcht
Aite blshengen Mnglleder und Freunde der Bundesarbertsgemeinschaﬂ
werden dann aufgefordert, Miglied in der neu gegrindeten - Bundesar—
beitsgemeinschaft eV. zu werden. Diese Mitgliedschaft ist unabhéngig
davon, . ob -bereits -eine. M:tghedschaft in -der. blshengen Bundesarbeltsge—
meinschaft besteht L : : :

Wie bererts am, andererd Stelle in diesem Heﬂ: benchtet wird uIernen &
lehren® " ab- Heft -17 fir- Mitglieder der Bundesarbeitsgemeinschaft:~im.
Abonnement- (4 Ausgaben:pro Jahr) 36.— -DM + ca. 560 DM Versand
= 4160 DM koster. 3:- . -DM hiervon behdlt die Geschaftsstelle der
Bundesarbeitsgemeinschait ein: fir “Porto— und Telefonkosten, - Reiseko -
sten, Blromaterizlien usw. Fir Nichtmitglieder der Bundesarbeitsgemein—
schaft -erhdht sich das ‘Abennement auf :38:—~ DM +-5.60 Versand =
43.60 DM. g i
Bedenken Sie bitte; daB Sie mit der Mitgliedschaft in der neuen Bundes -
arbeitsgemeinschaft e.V. nicht nur die Zeitschrift "lernen & lehren" verbilligt
beziehen, sondemn auch die Bemihungen der Bundesarbeitsgemeinschaft
um die Weiterentwickiung der Elektrotechnik — Aushildung unterstiitzen.
Zudem st der Mitgliedsbeitrag von 41.60 DM (und darit der Bezug der
Zeitschrift) fir Sie steuerlich- absetzbar.

Ich werde Sie baldmoglichst noch gesondert zum Elntrrtt in die Bundes-—
arbeitsgemeinschaft e.V. auffordern.
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Tagung der Bundesarbeitsgemeinschaft .

Am 23./24. November 1989 veranstaliet die Bundesarbeitsgemeinschaft
Zusammen mit-.dem HEA/IZE - Arbeitskreis- Schulinformation Energie in der
Berufsschule fiir: Elektrotechnik “in- Bremen-eine Fachtagung -zum'. Thema
“Berufsschulen -alsregionale Inngvationstréger — Beispiele: aus .dem Be~.
rufsfeld Elektrotechnik”. Anhand ausgewahlter Beispiele soli dargesteltt- und
besprochen - werden; . wie die” Berufsschulen ' fiir: . Elektrotechnik . auch . Orte
fir vegionale.” Technoldgie — Entwicklung:: und- Innovation - sowie fir Fort—
und Weiterbildung sein kdnnen. “In eitem- Forum sollen exemplarisch. Be —
rufsschulen fiir “Elektrotechnik, Betriebe und andere - Institutionen ihre. Ko -
operationsprojelte prasentieren und zur Diskussion stellen. Schiieflich soll
eine Gruppe gebildet werden, die..(ber die Tagung  hinaus” Anregungen
zur Weiterenmwicklung - der-- Berufsschulen zu. regionalen. Innovationszentren
erarbeitet und diese ‘in "lernen & lehren" verdffentlicht. Die Fachtagung ist
vornehmiich fUr aktive Mitglieder und die Landesvertreter der Bundesar-—
beitsgemeinschaft gedacht. Im :Rahmen der Tagung soll- auch die Ubliche
Fachtagung an den Hochschuttagen Berufiiche Bildung 1990 oder eine
alternative Tagung (wenn “die: Hochschultage nicht -stattfinden) - vorbereitet
werden Zu der Fachtagung in Bremen wird besonders emgeladen T
Dne Mltteilungen der Bundesarbeltsgememschaﬂ in’ Heft 14 von: “Iehren &
lernen” ‘miissen in- zwei Punkten erganzt bzw. -korrigiert werden: Zum Vor-
stand des neuen Vereins gehort -als Schatzmeister auch . Peter Krip .aus
Schleswig — Holstein.”'Die "Spendensammiung  in Berlin war“zur Grindung
des rieuen Vereins gedacht und soll auch daflir verwendet werden,

Friedhelm Eicker
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Informationen. der Fachgruppe-Metalitechnik_- . : -~

Imi: Anschiu- an- die -Hochschultage - Berufliche. -Bildung 1988: in Berlin, hat

der Fachgruppenvorstand in ‘mehreren -internen -Sitzungen die Arbeit in der

Fachgruppe-“Metal!techmk" fortgefuhrt -Dazu zahlen surter anderen die

Punkter .- -~ o - 2 - :

- ’Erled|gung des Auftrages durch dre Fachgruppe such an der Zeltschnft
‘emen’-&: lehren: der: "Bundesarbeitsgemeinschaft -fir . Berufsblldung in

- -der Fachrichtung Elektrotechnik" -zu - beteiligen, L T

- Kurzprotokoll - der: Sr’zung der Fachgruppe "Metalltechnik" am - 289.
~-1988%in Berlin, - A

— - Auswertung . der Fachtagung "Metalltechnlk", R A

- Benennung zukunfnger Arbeltsschwerpunkte ~und- Perspektwen

Bete:llgung an- der Zerlschritt 'lemen & Iehren"-

D:eworhegende Ausgabe der Zertschnft enthalt erstma[s neben“‘\leroffent-

tichungen- aus. dem Bergich der Elektrotechnik auch:solche fir den Be~

reich der Metalltechnik. Von nun an solien in dieser Zeitschrift regelmagig

Beitrage, Mitteilungen und Informationen aus.der Arbeit- der Fachgruppe

erscheinen. Auf das bisherige Verfahren, -die- Informationsschrift: . “Informa —

tionen' der Fachgruppe Metalttechnil" herauszugeben, wird damit verzichtet.

Durchr die: Beteiligung - der” Fachgruppe "Metalitechnik” ‘an Jernen & -lehren.

— wird -eine. stindige . Information: {iber :die -Arbeit :der Fachgruppe
zwischen. den Hochschultagen moglich,

- werden Anregungen, Denk- und Diskussionsanstdpe flr weitere Erdr—
terungen von bestimmten Themenbereichen gegeben,

- . werden Hinweise fir die Vermittlungspraxis durch die Veroffenﬂichung
von. Projekten und Erfahrungsberichten bekannt gemacht,

- wird -ein interdisziplindrer . Gedankenaustausch durch ein gemeinsames
Organ fur Elekiratechnik und Metalitechnik angestrebt.

Darliber hinaus bietet sich die Moglichkeit, Arbeitsergebnisse einzelner

Fachgruppen— Mitglieder, die allgemeines Interesse beanspruchen konnen,

einem fachkundigen Leserkreis vorzustellen. Erhofft wird, daf sich an

dieser Zeitschrift eine groBere Anzahl- von "Metallern" aktiv beteiligen wird.

und daB damit létztich ein breiter angelegtes berufspadagogisches Forum

entsteht.

Hinweise .und Mitteilungen g1 .

Sitzung . der -Fachgruppe: "Metalltechnik® am- 28.9: 1988 in Berlin- .. -
Die Fachgruppe bheschaftigte sich im wesentlichen mit dre.i' Tagesord -
nungs= Punkten:: Betelligung an der Zeitschrift:-lernen &: lehren, - Analyse:
der durchgeﬁ.lhrten Fachtagung -und . der - Waorkshaps, Planung giner ~Sit—
zung der Fachgruppe B

Im-Anschiup -an -die: Workshops-tagte die ‘Fachgruppe. Erfreulich.-hoch .war
trotz'. unglinstiger Terminierung -die - Teilnehmerzahl. “ Die Fachgruppe be-
schlof mehrheitlich, ‘sich an der Zeitschrift Jernen & lehren-zu. beteiligen. -

Eine erste Analyse der Veransta!tungen der. benden Tage ergab wentge—‘
hend uberemstlmmend Lo . Lo

- Dre Beschrankung auf- Themenschwerpunkte hatte den Zertdruck ge—-‘

mildert und mehr Raum zur Diskussion gegeben..

— Es soll versucht werden, eine gréBere Zahl von Teilnehmern aus der

betrieblichen Ausbildung fir die Tagungen zu gewinnen.. Die regionale.

Beschrénkung auf den nord- und westdeutschen Raum ist zu ver—
meiden.

- Angebote in Arbeitsgruppen zu unterschiedlichen Teilaspekten des
Themas der Fachtagung sollen auch zukilnftig vorgesehen werden.

~ Zwischen Fachtagungen, Workshops und Foren sollte sowohl zeitlich
wie auch-inhaltlich eine bessere Abstimmung erfolgen.

Angeregt wurde eine Sitzung der Fachgruppe in Neumiinster mit dem
Themenschwerpunkt "Koordination der Zusammenarbeit zwischen Be-
rufsschulen, Kammern und Betrieben®.

Schwerpunkte der zukinftigen Arbeit
Flr die weitere Arbeit der Fachgruppe wurden folgende Schwerpunkte

genannt, die als mbgliche Themen fiir die nachste Fachtagung weiter
diskutiert werden sollen.

- Neuordnung der hancdwerkiichen Metalberufe; Erfahrungen aus dem
Handwerk; Umsetzung der neuen Ausbifdungsordnung;
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— Kooperationsformen zwischen Schules: und. Betrieb,.  bezogen - auf.-neue
Technologlen

-:,-‘Unternchtsmethoden/Unternchtsorgamsatnon fur rechnergesh.ﬂzte Fach-

arbeit.— Zukunft' der~ Berufsschullghrerausbitdung; Lehrerfort—. ‘und.

- weiterbiidung.

Diese ' Vorschlage ‘werden .auf den- kommenden  Fachgruppensitzungen. dis —

kutiert und erganzt, .und .es wird elne Vorentschmdung fidr dte kommende

Fachtagung getroffen:: - -« = B : -

Als“Nachtrag -zur -‘Fachtagung Metalttechnik im Rahmien der Hochschultage:

1988 erscheint jetzt der Reader 'Lernen nach der Neuordnung — Ver-=
mittlhungskonzepte fiir ganzheifliches Lemen in der Metalitechnik’.

Bitte: beachten. Sie auch die ausfuhrhche lnhaltsangabe wenter ~orm- in-

dieser Ausgabe.

Jorg— Peter . Pahl,; Heinz — Dieter Schulz .

Hinweise. und_Mitteilungen L]

Mitteilungen- der Herausgeber -

Liebe Kolleginnen und ‘Kollegen,

Wie Sie bereits im Edltorlal lesen konnten mussen . Wir. den Abonne -
mentpreis fir “lernen &. lehren® erhdhen.

Ab Heft 17 wird "lemen & “lehren’ fur Mitglieder. der ”Bundesarbeltsgememschaﬂ filir
Berufsbildung in der Fachrichtung Elektrotechnik’ im” Abonnement ‘(4 ‘Ausgaben pro Jahr)
36.~ PM + ca 560 DM Versand = 41.60 DM kosten. 3.- ‘DM hiervon behdlt die
Geschéftsstelle der Bundesarbeitsgemeinschaft ein: fiir Porto= und Telefonkosten, Reise-—
kosten, Bilromaterialien -usw.-. - .

Fiir Nichtmitglieder der Bundesarbensgemelnschaﬂ erhdht sich das Abonnement auf 38.-
DM + 560 Versand = 43.60 DM.

Die-Preiserhdhung ist ‘aus -mehreren Grunden notwendrg geworden, dle wir
Ihnen erldutern mochten : -

Die, .Ste'_lle des 'biShefigen ‘Redakteurs ‘unserer Zeitschrift an der Universitat
Bremen ist Encde November letzten Jahres ausgelaufen und kann nicht
nochmial- verldngert werden Eunuge ZEIt sch:en der Fonbestand der Zent—

schrift gefahrdet ' : . -

Der \Mrtschaftsverfag NW - Verlag fiir neue Wissenschafterr in Bremer—

haven und Bonn wird ‘unseren Redakteur Jorg Henschen Gberfiehmen und -
ist bereit, ihn fiir die Fledaktion der Zertschrrft mrt elnem Te;l seinef
Arbeitszelt einzusetzen. B —
Ein Verag muB aber anders Kalkulieren' als &in universitires Institut, das’
die Zeitschrift bisher herausgegeben hat. Lohnkosten sind bislang bei der
Erstellung der Zeitschrift ‘weder im Druck,” noch ‘im Versand, in der-Abo— -
Verwaltung und schon gar nicht in-der Redaktion-in die bisherige -Kalku- "
lation eingeflossen. Zur Abo-—Erhdhung filhrien aber auch dle |n den

letzten Jahren gestiegenen Preise fiir Papier und Porto. :

Auch das neue Erscheinungshild der Zeitschrift im Innenteil (Laser — Satz),
das mdglichst beibehalten und noch weiter verbessert werden soll, schiagt
sich im Preis nieder.
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Die neue Kalkuiation im einzeinen (Berechnungsgrundlage GOOer Auflage
128 Seiten):

Abo - Kosten pro Heft: : ~+.10.40 DM
Lager - Satz pro Heft: ) '096 DM
Driickkoster™ (ingl. Um= S

schlag und Binden): o TR 566 DM
Versandkosten (incl. Schuber) : 0.40 DM

_.Portokosten pro Hedt: } 1.00. DM {(wenn Streif
. ... bandzeitung moghch)
Embehait der Bundesarbelts—

‘gemieinschaft:” , . 075 DM.
Mehwvertsteuerantetl . B o X ) DM -

1040 DM _

Die Kosten flir die Arbeit des Redakteurs sind hier nach nicht bertck -

sichiigt, . ebensowenig - die Kosten. -flr -eine gezielte -Werbung - fir -die
Zeitschrift. Ziel muB es deshalb sein, die verkaufte_A_uﬂagé der. Zeitschrift-.
in den nachsten zwei Jahren von jetzt ca. 450 Ex. zu verdoppeln. Nur

wenn das gelingt, wird -die Zeitschrift auch weiterhin- bestehen konnen. - - -

Wir hoffen, dap- Sie- auch 'dgr neuen ‘lernen- &-lehren" - weiterhin. -verbunden
bleiben, so daB wir den Bestand der Zeitschrift langfristig sichern. kénnen. .
Bitte unterstitzen Sie auch weiterhin unsere gemeinsame Sache.

Die- kommenden . Hefte haben folgende Schwerpunkithemen: -

Heft- 16: Newordnung im Handwerk (Red.-SchiuB.1.8). .

Heft 17: Weiter— /Fortbildung als Aufgabe der Berufsschule- (1.11)

Heft 18: Grundbildung (1.2))

Heft -19: Berufsblldung und Fachdidaktik. in-der DDR- (14)

Auch unver!angt e1ngesandte Bentrage 2y den Themen smd uns wullkom—- :

men. Bitte -schicken Sie diese-an die Redaktion.-

Dierlv-lerausgeber' e e s ' - s

Beste l fung . . L. .. |bitte deutlich schreiben)

Ich mochte die Reihe ’lernen & Iehren beaehen Es -entsteht mir damit
ein Kostenbeitrag “far vier Hefte ber DM 38.— (zuziigl: Verpackung und
Versand), der. mir vom Wirtschaftsverlag NW : -~ Verlag-fir rieue Wissen-
schaft GmbH in Rechnung gestellt wird.

Unterschrn‘t

" Ich bestelle das Einzelheft Nr.: ..........

zum Einzelpreis von' DM 10. - (zuz(gl. Verp'a'(:kung und Versand).

TUnterschrift

Beitrittserkldrung (Bitte deutlich schreiben)

ich bltte um Aufnahme in die .Bundesarbeitsgemeinschaft fir Berufsbildung
in der Fachrichtung Elektrotechnik e.V.. Mit .der Aufnahime beziehe ich die
pericdisch érscheinende Zeitschrift ‘lernen -& lehren’, die.in Zusammen—
arbeit mit der- Bundesarbeatsgemelnschaft herausgegeben wird:

Es entsteht mir damit ein Kostenbsitrag flir vier Hefte Ober DM 36.-
(zuziigl. Verpackung und Versand), der mir von der Bundesarbeitsge -
meinschaft in Rechnung gestellt wwd '

. Garantie: Diese- Bestellung kann- mnerhafb “von 10 Tagen schnftllch beim

Wirtschaftsverlag NW widerrufen werden. Zur Wahrung der Widerrufsfrist
genigt die Absendung innerhalb dieser 10 Tage (Poststempel). Die
Kenntnisnahme dleses Hlnwelses bestétige ich durch meine 2. Unterschrift:

Datum/Unterschrift .................. ........... ' .....................................

Absenden-an:, . T - oo

‘Wirtschaftsverlag NW - Verlag- fir neus Wissenschaft GmbH, Am Aften

Hafen 113~ 115, 2850 Bremerhaven 1




ZEI TUNG

Die Tageszeitung
. im Ballungsraum
Bremen/Bremerhaven:

Prospekte : Bucher -
7% aller Art S
Getrankekarten Broschiiren

‘Haus- und Kundenzeltsc_hnﬂen - Preislisten
Kalender - Kataloge - Geschéftsberichte - Urkunden
Geschaftsdrucksachen - Programme - Tabellen - For-
mulare- - Rundschreiben - Karteivordrucke - Etiketten

Aufkleber - Handzettel - Aufsteller - Plakate -

* Ditzen Druck und |
Verlags-GmbH

" CAD: Wandelder _
__Konstruktionsarbeit .-
nd Be ildung’
FelixRauner (Hrsg.) . L,m l‘Ube_l‘ ung.
CAD: Wandelder
Konstruktionsarbeit
‘und Berufsbildung
248 Seiten, 40 Abb — 1
brosch., cm ' -! Berllfllche Bildung
DM 28,—
ISBN 3-88314-853-9. = - ) _' s 10

HafenstraBe 140 - ,,Birger* 74/76 - Bremerhaven -

k Telefon 04 71 /5970

Der Einsatz von' CAD verdrangt den Beruf des “Technischen

Zeichners. Ob sich diese Aussage bewahrheltet hangt nicht so
sehr.von der Technik, sondern von der sozialen Gestaltungs-
phantasie ab. Diese will das Buch anregen durch das Aufzeigen
von alternativen  CAD-Entwicklungslinien,. mit. Beispielen fiir
CAD-Einfithrungsstrategien unter Beteiligung der Nutzer sowie
mit Vorschiagen fur d|e betnebhche und schullsche CAD-Ausbil-
dung.

Die Reihe Berufliche Bildung wird herausgegeben vom Institut
Technik und Bildung (ITB) der Universitat Bremen.

zu beziehen iiber den Buchhandel . -

oder direkt betm: - o . . o ]
Wirtschaftsverlag NW, Verlag fir neue Wissenschaft GmbH n

Am Alten Hafen 113-115, D-2850 Bremerhaven 1




Eine Zeitschrift fiir alle, die in

- betrieblicher Ausbildung,

— berufsbildender Schule,

— Hochschule und Erwachsenenbildung,
— Verwaltung und Gewerkschaften
-im Berufsfeld Elektrotechnik/Metalltechnik téitig sind.
lernen & lehren erscheint vierteljahrlich, Bezugspreis DM 38,—
(4 Hefte) zuziigl. Versandkosten (Einzelheft DM 10,-)

Inhalte: Folgende Hefte sind bisher srschlenen:
— Ausbildung und Unterricht an 1: Projekiunterricht {vergr.) -
konkreten Beisplelen 2. Grundiagen der Elektrotechnik (vergr.)
- technische, soziale und bildungs- 3:  Mikroelektronik und berufliche
politische Fragen beruflicher Bildung Bildung {vergr.)
- Besprachung aktueller Literatur 4: Integrierter Unterricht
— Innovationen in Technik-Ausbildung 5: Integration der Technik —
und Technik-Unterricht Integration der Berufe (vergr.)
6: Energietechnik
7: Elektronik verstehen
8: Facharbeit und Ausbildung

9: Technikgeschichte
10: Die ,neuen” Elektroberufe (vergr)
11: Eine Berufsschule in Miinchen
12:  Kunst flr Elektrotechniker
13:; Berufsbildung in der ,Dritten Welt" -
14: Informationstechnische Grundblidung

Von den Abonnenten der Zeitschrift lernen & lehren” haberi sich allein Uber 500 in der Bundes-
arbeitsgemeinschaft fir Berufsbildung in der Fachrichtung Elektrotechnik e.V. zusammenge-
schlossen. .

Auch Sle kénnen Mitglied in der Bundesarbeitsgemeinschaft werden. Sie erhaiten dann Jernend .
lehren” zum erm#Bigten Bezugspreis von DM 36,—-pro 4 Hefte zuzligl. Versand.
Mit dem beigefligten Bestellschein kénnen Sie ,Jernen & lshren” bestellen und Mitglied der Bun- .
desarbeitsgemeinschaft werden.

Postfach 101110 .

Am Alteri Hafen 113-115
D-2850 Bremerhaven 1
Telefon (0471) 46093-95




