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Eine Diskussion {liber integrierten Unterricht liegt die These zu-
grunde, daB ein vielfach geteilter Unterricht, in verschiedene
Facher getrennt, in einzelne Themen zerlegt; von mehreren Lehrern
erteilt und in Laborrdumen einserseits bzw. Klassenr&umen ande-

rerseits durchgefiihrt, der Ausbildung von Elektrikern abtridglich
ist.

In den Beitr&gen dieses Heftes werden u.a. die verschiedenen For-
men eines rdumlich und personell integrierten berufsschulischen
Elektrotechnikunterrichts vorgestellt.

Fraglich bleibt allerdings, ob mit einer organisatorischen Inte-
gration des Unterrichts auch eine gr8fere Ausbildungsqualitit er-
reicht Wird, Beantwortet werden muB, wie mit Formen integrierten
Unterrichts auch eine qualitative Verbesserung der Ziele und Inhal-:
te erreicht werden kann. Dazu werden in diesem Heft Fragen der Wahl

des Unterrichtsgegenstandes und des Lehrerverhaltens aufgegriffen.

Zentraler Ausgangspunkt aller‘Beitrége ist die Prémisse, daB im Um—‘
gang mit realisierter Elektrotechnik, mit den Anlagen, Maschinen,
Schaltungen etc. und den damit verbundenen Ph3nomenen, die XKennt-
nisse, Fertigkeiten und Verhaltensorientierungen gelernt werden
sollten, die es dem Lernenden aufgeben, selbstindig ihre Arbeits-

und Lebenstdtigkeit mitzugestalten und zu verbessern.

Die vorliegenden Beitrdge k&nnten ein kleiner Beitrag dazu sein,
Anregungen zl einem handlungsorientierten Berufsschulunterricht zu
vermitteln.

Ohne eine abschliefende Definition dieses vielgestaltigen Regriffes
hier leisten zu wellen, sollen folgende Anmerkungen beschreiben, was
Handlungslernen in der beruflichen Bildung sein kdnnte 1):'

Arbeit und Lernen, Praxis und Theorie in einem Zusammenhang zu

sehen, dieses fordert zu einer integrierten berutlichen Bildung
heraus;

"Denkerziehung"” hat nicht nur etwas mit theoretischer Bildung zu
~tun, sondern praktisches Handeln ist als eine Grundlage zur Her-
ausbildung geistiger Fihigkeiten anzusehen;

1) Gerhard S@ltenfuB, Grundlagen handlungsorientierten Lernéns,
Bad Heilbrunn 1983, S. 328

- Unterricht sollte so verstanden werden, daf die Schiiler ihre
eigenen Chancen der versprachlichung von Erkenntnissen und Exr-

3 i i i r Bnlich-—

fahrungen erhalten, verstanden hier im Sinne der PersdOnlich

keitsbildung durch die Herausbildung kognitiver Strukturen.

Einige sehr wesentliche Fragestellungen im Sinne einer inte-
" . e A
grierten beruflichen Bildung 138% dieses Heft noch offen. Da ist

das Verh#ltnis von fachlich orientierter Berufsbildung und durch

‘die Technik im umfassenden MaBe aufgeworfenen Fragestellungen zu

Gesellschaft, Arbeit und Natur. Diese und andere Fragen in durch-

Ckting-

ko U R a at
aus unterrichtspraktischer Rbsicht anzugenen, wird Aufga

tiger Diskussion in den Heften der Reihe ‘lehren und lerpen’ sein.

7zu den Beitrigen in diesem Heft

. . . v A
Die Beitrige in diesem Heft sollen die Diskussion Uber den !
2

i richt wei {r n Vorder-
tegrierten Elektrotechnikunterricht w iterfiinren. Im Vord

U X raktiscl wrchflihrung des
grund stehen Uberlegungen zur praktischen Durchiithrung

Unterrichts an den Berufsschulen.

Wilfried Schlichting und Ewald Drescher schildern einen inte-

grierten Unterricht, in dem sich Fernmeldeelektroniker kompli-
zierte Elektrotechnik aneignen. Deutlich wird, daB integrier-
ter Unterricht den Lernméglichkeiten der Schiler entspricht
und "neue® Technologie zu vermitteln erlaubt. Probleme, die
mit dem geschilderten Unterricht noch verbunden sind, werden
vor allem auf eine unprézise aufgabenstellung zurlickgeflhrt.
In den Ausfliihrungen wird dem cft erhobenen Vorwurf begegnet,
daB in einem integrierten Unterricht nur banale Elektrotech-
nik aufgegriffen werden kann. Interessant ist die entwickelte

Experimentiereinrichtung EXAMO.

Von einer Berliner Arbeitsgruppe wird ein Werkstattprojekt be-

schrieben, das in der beruflichen Vollausbildung zum Elektro-
installateur von sozial benachteiligten Jugendlichen inner-

halb der Jugendhilfe durchgefihrt wurde. In den Ausflihrungen
wird deutlich, daB "Gesellschaftlichkeit™ in einem integrier-

ten Unterricht besonders zum Ausdruck kommt. Gemeint sind die
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sich in dem Unterrichtsgegenstand manifestierenden gesellschaft-
lichen Ziel~ und Zwecksetzungen. Die oft gestellte Frage, "wie
bekommt man die 'Gesellschaftlichkeit' in den Unterricht?”,

wird von der Arbeitsgruppe richtiggestellt: "Wie kann die

immer schon vorhandene ‘Gesellschaftlichkeit® zum Vorschein
gebracht werden?”. Auf diese Frage werden erste Antworten ge-
geben. Problematisiert werden die mit dem "Lautsprecherboxen-

bau" verbundenen gesellschaftlichen Zwecke und Ziele.

Die Beitrdge in diesem Heft sollen die Diskussiocon iiber die
MSglichkeiten und Grenzen in einem integrierten Elektrotech-
nikunterricht anregen; Diese Diskussicn wird an den Hochschul-
tagen BERUFLICHE BILDUNG *84 fortgesetzt.

Siegmar Schnabel berichtet iiber Erfahrungen im Elektrotechnik-

unterricht. Gefordert wird: Laborunterricht statt MeBilbungen!

Werner Ratt plddiert flir einen "neuen” Berufsschulunterricht,
der der verdnderten sozialen Situation der Lernenden angemes-—
sen ist. Die Schililer geh&ren einer besonders belasteten Gene-
ration an, die mit schlechten Lern- und Lebensvoraussetzungen
‘die Schule besucht. Gefordert wird ein fécherilibergreifender

Unterricht, der produktorientiertes Lernen f£&rdert. Anlasd zur
Kritik ist die Elektrotechnikausbildung an einer allgemeinen

Berufsschule. Flir den Elektrotechnikunterricht im Aushildungs-

vorbereitungsjahr wird ein Lehrplan vorgeschlagen.

Klaus Segelke greift Einsichten {iber Lehren und Lernen auf,
die von E.G. Schilling, H. N&lker, W. Lempert und B. Hecht ge-
schildert wurden. Vorgestellt wird ein Technologieunterricht
als Integrationsfach flir Inhalte der Berufsblldunq Dleses favh
zeichnet sich durch einen konsequepten Bezug auf reale ;echnlk
aus. MOglichst viele Dimensionen von Technik sollen sinnvoll
miteinander verkntipft sein. In dem Unterricht wird eine "ela-
borierté Handlungskompetenz” der Lernenden angestrebt. Beson-
ders beriicksichtigt wird "Technik-Geschichte”, damit Verinde-
rungen in den Arbeitsanforderungen und deren gesellschaftliche
Bedingungen einfliefen.

Friedhelm Eicker, Bernhard Temme und Jiirgen Uhlig zeigen, daB

integrierter Blektrotechnikunterricht im Rahmen der Vorgaben
fiir eine Berufsschulausbildung grundsdtzlich méglich ist. Aus-
gegangen wird von der vielerorts bekannten Situation, von ei~
nem vielfach geteilten Unterricht. Die Spielrdume in der Stun-

dentafel, dem Lehrplan, der Zeugnisordnung und den fibrigen Ord-

i { i { , einen Fachraum und ei-
pungsmitteln werden flr ein Kurssystem, einen

i i G nut I in Ausblick wird
ne prozeBorientierte priifung genutzt. In einem

rorfen, ob mit den Integrationsbemihungen tat-
in der Elek~

die Frage aufgew
sichlich eine neue Qualitdt der Ziele und Inhalte
trotechnikausbildung erreicht wird.

Hermann Diekmann und Klaus Jennewein beschreiben, wie'Féc?r%u—
me flir einen integrierten Elektrotechnikunterricht entwickelt
gencmmen auf die Fachriaumkon-

werden kdnnen. Dabei wird Bezug
zeption des BIBB, des BBS II in

in Nienburg, der BBS II in Wilhelmshaven und der BBS IT

denburg. Bestdtigt wird, dafBl integrierter Unterricht riumliche

Emden, dexr Kreisberufsschule
in Ol=-

Voraussetzungen hat und in zahlreichen Berufsschulen neue Fach—

riume fiir einen integrierten Elektrotechnikunterricht entstan-
L " L -

den sind.
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Ewald. Drescher
Wilfried Schlichting

EXAMO - Ein i N R
(o) Ein integrierter Unterricht mit Fernmeldeelektonikern

Im Frihjahr 1982 wurde am Berufsschulzentrum in Bremen eine

n 0 ks .
Unterrichtseinheit (UE) mit Fernmeldeelektronikern (FEME) des
dritten Lehrjahres durchgefithrt. Bei der UE handelte es sich
um ein auf zwei Wochen verteilt U

: e es 25=-stlindiges Unterricht -

jekt zum Thema: ) o
w o

S;hdler untersuchen eine Fernmeldelibertragungsstrecke als
elementarer Bestandteil eines technischen Kommunikationssy~
stems" (kurz: Examo genannt).

Di - . .
ie Schiiler sollten sich in einem integrierten Unterr{cht den
t isc :

echnischen Sachverhalt der Amplitudenmodulation und die ge-
sellschaftlichen und politischen Dimensionen moderner Kemmuni-
kationssysteme aneignen.

Unter "integriertem Unterricht® wurde die Integration von fach-
téeoretischem und fachpraktischem Lehrstoff in einem Unter-
r?chtsraum verstanden, d.h. die inhaltliche, zeitliche, r&um-
liche und personelle Komponente wurde zu einer Unterrichtsdi-
mension (integrativ) zusammengefaft.

Im i
. f?lgenden werden das integrative Unterrichtsprojekt und die
mit ihm gemachten Erfahrungen beschrieben:

1. Zur Aufgabenstellung

Ken i (ot i i

ntnisse liber die Struktur einer Fernmeldelibertragungsstrek

ke P > 3 i
c gehdren zum Grundwissen eines Fernmeldeelektronikers. Hier-

fiir sprechen besonders aktuelle Griinde.

In der Schlagzeile einer Tageszeitung war zu lesen: "Bundes-
post verkabelt die Gesellschaft®. In dem Artikel wird berich-
tet, daB die Bundespost in den nichsten Jahren ein Breitband-
Glasfaser~Fernmeldenetz einrichten will. Dieses soll die Kom~-

munikation rev ti i ich i
olutionieren. Gleichzeitig wird auch auf die

mdglichen gesellschaftlichen Gefahren hingewiesen. Der zukinf-~
tige Fernmeldeelektroniker soll won dieser Entwicklung in
mehrfacher Hinsicht betroffen sein: Einerseits als Fachmann,
der ein solches Kommunikationssystem installieren soll und

andererseits als Teilnehmer im Kommunikationssystem.

Eine mehrfach genutzte Fernmeldelibertragunsstrecke beruht auf
dem Prinzip der Modulation des Sprachsignales. Daher gehtren
Kenntnisse der Modulation und ihre meBtechnische Erfassung in
tbertragungssystemen zu den wichtigsten Qualifikationen des

Fernmeldeelektronikers. Im Zentrum des Projektes stand deshalb

der Umgang mit einem Experimentiersystem. Die Aufgabenstellung

sollte es den Schulen ermdglichen, sich selbstindig in experi-

mentierender Form grundlegende Sachverhalte der drahtgebunde-

nen HUbertragungstechnik anzueignen. Die Schiller solliten z.B.:

- eine Fernmeldeiibertragungsstrecke nachbilden,

- Sprachsignale Ubertragen.

- den Aufbau einer drahtgebundenen tbertragungsstrecke analy-
sieren und meBtechnisch erfassen,

- die Modulation und Demcdulation verstehen,

- die Analyse einer gdngigen Oszillatorschaltung durchfiihren

- eine Gesamt-Systemanalyse durchfiihren und

- die Mehrfachaussnutzung einer Leitung erproben.

pie Handlungs- und Lernmdglichkeiten der Schiiler und die mdg-
lichen Lehrinhalte sind in der folgenden tibersicht stichpunkt-

artig aufgelistet:
a) Was die Schiiler tun kdnnen (mdgliche Handlungsziele der

Schiiler)

- die Anforderungen an eine Fernmeldeiibertragungseinrich-
tung definieren und daraus ein Funktions-Blockschaltbild
entwickeln

~ eine drahtgebundene tibertragungsstrecke aufbauen und in
Betrieb nehmen

-~ wichtige Funktionsgruppen bilden und die Schnittstellen
untersuchen

-~ die Bezugsgruppen Modulator, Demodulator, Oszillator und
Filter nach der verwendeten Technik untersuchen und die
elektrischen Eigenschaften bestimmen

- mit der EXAMO unterschiedliche Signale {bertragen

- iber eine mehrfachausgenutzte Leitung sprechen und die
Ubertragungsgualitédt nach eigenen Kriterien beurteilen
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verhaltens einer Ubertragungsstrecke, Bewertung einer

- mdgliche Stdrungen untersuchen ibertragungsstrecke, indem die Funktion verdeutlicht

71 ‘S 1 ¥ erkundet werden, Aufgaben |
- unterschiedliche Me8verfahren und Mefergebnisse anwenden wird, ‘Storungen und Fehler e : |
und beurteilen - : der BY-Strecke erfaBt werden.
o i i j fa ialien.
- die gemeinsame Vorgehensweise erarbeiten - - Aneignung von Kenntnissen durch schriftliche Materialie

- die Vor- und Nachteile technischer Kommunikationseinrich-

. M8gliche Lehtinhalte:
tungen problematisieren ] e g

- gesellschaftliche Konseguenzen der Mehrfachausnutzung:«
- in Gruppen kooperieren

5 . ] - drahtgebundener Fernsprechiibertragungswed,
) 2§?§;Z§§debnlsse une KETEIE dn einen projeltunterricnt 5 - Arten und Aufgaben der Ubertragungstechnik (drahtgebun-

den, drahtleos, Bild, Ton, Text) ,
b) Was die Schiller lernen kdnnen:

i i i - das Sprachfrequenzband,
- Auseinandersetzung mit den eigenen Interessen und denen

" i 4 rstindlichkeit
der Kollegen: BewuBtmachen der Interessen, Verbalisieren . - Anforderungen an dleusirachubertragung‘(Vers v
der Interessen, Kompromisse suchen und finden, Dokumen- [ Schallstdrke, Lautstdrke), . “
tleren. - Ersatzschaltbild einer Leitung (Leitungsvierpol, Leitungs ;
-.Mitwirkung an der Planung von Unterrichtsvorhaben, hier: . konstante) , !

Planung der Vorgehensweise beili der Untersuchung der EXAMO

- Ubertragungseigenschaften einer Fernsprech-Doppelleitung
und Ziele setzen.

: {Leitungskennwerte, D&mpfung, Skineffekt, Hohlleiter,
- Analysieren und strukturieren eines komplexen technischen . Litze) .,

Gerdtes nach Funktionsbl&cken, Baugruppen, Bauteilen, - aufbau und Eigenschaften eines Fernsprechiibertragungswe-
Schnittstellen. ges,

- Erkennen des gesellschaftlichen Bezuges von technischen - Arten der Mehrfachausnutzung von Leitungen (Vierschaltung,
Realisationen, die Abhi#ngigkeit konkreter Technik wvon GuM, Wihlstern, TF-System),
Skonomischen Bedingungen, politisch-gesellschaftlichen . ! . - Schwebung, Triger),
Zielsetzungen, vom Stand der Technik, von der Qualifika- . - Modulation/Demodulation (Uberlagerung, v

tionsstruktur der Arbeiter etc. - Modulationsverfahren Amplitudenmodulation (AM).

- Erkennen des Aufbaus und der Funktionsweise des Modula~

. 5 . - ltungen zur AM und AM-D,
tors, Demodulators, Oszillators, Filters. Uben des Umgangs ; Schaltung . . 5 dulators und
mit diesen Bauteilen. : - Funktionsweise und Anwendung eines Ringmodu
. . ~ines QOszillators
- MeBtechnische Untersuchung der vorher genannten Schaltun- | eine - ! i niendiagrammen
gen, sinnvoller Einsatz geeigneter MeBinstrumente. L - Aufnahme und Analyse von Liniendiag ’
- Beurteilung der Qualit#t der EXAMO nach vorher entwickel- : -~ Funktionsgruppenbildung als Analyseprinzip,

ten Kriterien, wie Handhabung, Ubertragungsqualitdt,

Nutzbarkeit flir Experimente, elektrische Eigenschaften, g A A

Praxiseinsatz. ; - Gestaltung von Projektberichten.
- Erkennen der Existenz verschiedener Realisationen von

Technik, besonders unter dem Aspekt von Alternativmdg-
lichkeiten zu jeder existierenden Technik.

- Umgang mit technischen Informationen,

| : . . : . . imentiereinrichtung
| ~ Umgang mit folgenden MeBgeriten: Oszilloskop, Funktions- : 2. Zur Experim
generator, Fregquenzzihler.

. . . . . s ; $ £ i itzen:
- Einschdtzung von MeBgenauigkeiten, Beurteilung der Not- Die EXAMO sollte im Unterricht eine Doppelfunktion besitze
wendigkeit von MeBSgenauigkeit, Bestimmung der Einfliisse '
auf Messungen, wie Bauteiltoleranzen, Genauigkeit der

Einerseits als funktionstlichtiges Anwendungsbeispiel, anderer-

MeBger&ite, Fehler bei verschiedenen MeBmethoden. ; seits als Lernmittel.
- Entwicklung Von_Verantwortllchkelt bei arbeitsteiligem . Hierfir sprechen zwei Griinde:
Lernen und Arbeiten. : i der konkre-
4 3 3 P s i - Elektrotechnische Sachverhalte bekommen erst in Tr el V
- Kooperation mit Kollegen zum Zwecke der L&sung einer ! ten Anwendung einen fiir den Schiiler erkennbaren Sinn. Daher
komplexen Aufgabe. : § y

worde die EXAMO als eine funkticnstlichtige ibertragungsstrecke
Meftechnische und funktionelle ErschlieBung des Betriebs-




Funktion und Blockschaltbild der einzelnen Module

entwickelt. Berlicksichtigt wurde in Aufbau und Aussehen ein
industrieller Standard (z.B. Bus-System).

- Als Lernmittel scllte das Ger#t einen technischen Sachver- 1. STROMVERSORGUNG

halt transparent machen. Alle Schnittstellen wurden daher ‘ . Enthdlt:

von aufen zugdnglich gemacht, so daB das elektrische Verhal~ . Blockschaltbild —

ten der Funktionsgruppen sehr einfach meBtechnlsch erfaBt , ¢ Travo, Gleichrichter

werden konnte. ' r . -

; § Stabilisierte Spannungs-

Das Standardger&t EXAMO besteht aus einem 19"-Rahmen mit den ; o ._%+ﬂ5v/600mA reglung

tsprechenden Einschiiben im Europakartenformat. Diese Ein- . ?»ﬂ (siehe Stromlaufplan)
schubtechnik erlaubt den modularen Aufbau nach Funktionsgrup- i = m_§~ﬁ5v/6oomA
pen. In dem Gerdt sind 4 Funktionsmeodule, die Stromverscrgung, : é
das NF~EIN Modul, das NF=AUS Modul und gegebenenfalls (siehe | i_._“.,nw._.-—-v——

Mehrfachausnutzung) das MUX~Modul.

2. NF-EIN MODUL Enthdlt:

R Vorverstirker fiir den
STANDARD“ i VERST. MOD } - Sprecheingang, Modu¥§—
& E %‘ 12 KHz _—-‘% MOD tor mit 12 bbtw. 48 KHz

é - 48 KHz : Trigerfrequenz, Prifsig-

i GEN 1KH g A= nalgenerator fiir 1 kHz

v 2KHZ & VERST. pow. 2 BHz

| SRE— 1 A-

t 4 08Z.

i @ S ¢ eSO wmes o wmmw U emem ¢

E
!
!

Funktion:

Moduliert das am Eing
liegende Signal mit einer
Trégerfrequenz von 12
bzw. 48 kHz

Q
[
H

(s
H

O 0 ®

NF-EIN MCDUL




|

!

Enthdlt

Funktion:

3. NF=-AUS MODUL

Blockschaltbild

T T T
j .

'a
‘ o
o N e l
DEM ’ —b AUS
12KHz | g
48KHz,
i
¢ TP
=~ | BTN
BT DEM . S B
72KHz 72 Kdz AUS
108KHz 108KHz .

————— o]

Demodulator fiir 12 bzw. 48 kHz bei Einzelbetrieb,
Bandfilter und Demodulator fiir 72 bzw. 108 kiz bei
Mehrfachausnutzung, einen Teilfilter zur Endselek~
tion des Signals.

Bei Einfachbetrieb wird das vom NF-kommende amplitu-
denmodulierte Signal iiber dem DEM kHz demoduliert
und iber dem TiefpaB (TP) O bis 3.5 kHz herausselek-
tiert. Bei Mehrfachbetrieb ist §1 geschaltet und das
von der MUX kommende Signal geht dann liber den Band-

filter (BF) 72 bzw. 108 kHz und dann den oben be-
schriebenen Weg.

- 19 -
MUX=-MODUL
Blockschaltbild Enthdlt:
°—w——w——=-—o—wﬂ-—n——a—-ﬁ Einfachen Addierer,
rw { Modulator mit 120 kHz

E ::i ] Trigerfrequenz
MOD~

E1 %,_4

MOD "
E2 ?”‘ 120 KHz| | "U®
i ADD-
L i AUS

MUX=-MODUL

Funktions

Das von zwei verschiedenen Teilnehmern kommende Signal wird
zunichst iber die Addierschaltung zusammengefaft und dann auf
den Gruppentréger 108 kHz aufmoduliert (Mehrfachausnutzung).




Betriebsarten der EXAMO:

R&umliche Anordnung im

Mit = o
EINFACHBETRIEB mehreren Ger&ten kann filir jeweils

eine Schﬁlerg;uppe eine AM-Signal~
strecke aufgebaut werden. Die Verbin-

ACEAG ggfg HURER zum NF-EIN-Eingang und
F EIN-Ausgang zum NF-AUS-Eingang
miissen hergestellt werden. Ebenso
muf die Verbindung vom NF-AUS—-Ausgang
zum zwelten HORER geschaltet werden.
EiNGANS

Rdumliche Anordnung im
ZWEIFACHBETRIEB

Zwei Gruppen k®nnen mit zwei
Gerdten zwei AM-Streckén auf-
bauen. .Dabei miissen die Module
(wie oben) wieder miteinander

verbunden . werden.

[EiTong

B4 . -

53 { F E;- NF- Ern

8 MODU L
ML %——..___.
A%% { E2f— NF-AuS

N E4 MODUL
GERAT B GERAT B ’

D%e MUX ist jeweils in einem der beiden Gerite untergebracht
Vier Schiilergruppen k®nnen ihre Experimentiergerite zu zwei .
D?ppelgruppen zusammenschalten. Dabei wird pro Doppelgruppe
eine Gesprichsverbindung hergestellt. Beide Gesprédchsverbin-
dungen laufen iiber eine Leitung (Doppelader) . )

3.

Das

7Zum Lernen mit der EXAMO

Unterrichtsprojekt wurde in 6 Schwerpunkte gegliedert:

. Einflhrung in das Problem der Mehrfachausnutzung von Lei-
tungen und die Inbetriebnahme der Experimentiereinrich~
tung.

: Quantitative Untersuchung der Signale an den Schnittstel-

len, Aufbau und Inbetriebnahme der vereinfachten Ubertra-

gungsstrecke.
Aufnahme von Liniendiagrammen an den Schnittstellen.

IIT.: Planung der Untersuchung und Znalyse der Einzel-Module:

a) Modulator, b) Demodulator, c) Oszillator.

. Das Kommunikationsnetz der Post wird in seiner technisch-
politischen Dimension untersucht und zur konkreten Mehr-
fachausnutzung dann lbergefiihrt.

Quantitative Untersuchung der Leitungs~Mehrfachausnutzung:
- Untersuchung dér Funktionsgruppen zur Mehrfachausnut-
zung - Einflihrung in die Theorie der Leitungsmehrfachaus-
nutzung.

: Gemeinsame Auswertung des Unterrichtsprojekts, - Gruppen-
diskussion ~ Test.

BEISPIEL: 4. UE-Sequenz-Teilseguenzen:

Erd5ffnung: Problematisierung der gesellschaftlichen Aspekte
der technischen M&glichkeiten von Kommunikationssystemen bei
Mehrfachausnutzung.

Informations- und Arbeitsphase: Anhand von zwel Zeitungsar-
tikeln sollen sich die Schiiler lber das Thema informieren,
mittels eines Fragenkataloges die Probleme dann genauer er-
arbeiten,die mit dem Thema verbunden sind.

Diskussion der Ergebnisse: In einen gemeinsamen Unterrichts-
gesprich socllen die Gruppenergebnisse erdrtert und zusammen-
gefaBt werden.

iberleitung zur Mehrfachausnutzung: Aus einem modifizierten
Werkebild der Post wird die Frage nach der Funktion einer
konkreten Mehrfachausnutzung abgeleitet.
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3.1 Materialien zur 4. Sequenz

Arbeitsblatt: Mehrfachausnutzung/gesellschdftliche Probleme

Die Post macht in letzter Zeit unter dem Stichwort "Verkabe-
éggg dﬁr gefellsghaft“ von sich reden. Zur Problematik "Verka-
elung gibt es 1n.der &Effentlichen Diskussion viele Argument
die sowchl daflir wie auch dagegen sprechen. e

Beantwortet die folgenden Fragen:

1. Welche techni i i
verbundgn? nischen Neuerungen sind mit der "Verkabelung”

2. Welche mdglichen Ziele verfolgt di i
N T Sttt gt die Post mit der "Verkabe-

°

Welche mdglichen Ziele verfolgen die Politiker dabei?

° elc - nd N hteil g
4 W he Vor 5} acht e ergeben sich fiir den Benutzer
‘ b i1

5. Warum werden v i i
wick;lt? on der Elektroindustrie solche Systeme ent-

6. Welche Argumente lassen si i
. sich flir und gegen die Pri isie~
rung von Kommunikationssystemen finden?g rvatiste

7. Welches techni inzi i
s sche Prinzip liegt der "Verkabelung® zugrun-

3.2 Materialien zur 5. Seguenzg

guantitative und gualitative Untersuchung der Mehrfachaus-

nutzung:

1. Schritt: Selbstindiger Aufbau und Test der mehrfachausge-~
nutzten Leitung (Wiederholung).

2. Schritt: Planung des Lernens und die Untersuchung der Bau-

gruppen MUX-Modul, NF-Aus-Modul und Bandfilter.

3. Schritt: Bus den Ergebnissen des 2. Schrittes und der

wicklung einer Theorie der Mehrfachausnutzung:

- Untersuchung der schnittstellen im Blockschaltbild der Mehr- !
fachausnutzung:s ’ .

- Bestimmung der Frequenzspektren an den Schnittstellen,

- Zusammenfassung und Austausch der Lernergebnisse.

4. Schritt: Hinweise auf Besonderheiten der Posttechnik

- Tdealisierungen in der EXAMO :

- posttechnische Prinzipien der Mehrfachausnutzung, Frequenz=
stapelung, Vorgruppe, Grundprimidrgruppe.

- Tragerunterdriickung, Einseitenbandmodulation.

Arbeitsblatt: Analyse des Ein/Ausgangsverhaltens des MUE-Moduls

MESSUNG A

Belege den Eingang E1 der MUX-Platine mit einem Sinussignal

von Ul = , £l o= und E2 mit einem Signal von U2 = £2 = o«
Messe dann das Ausgangssignal am ADD-Ausgang, vertausche joi}

und UZ und zeichne das oszillographierte Bild ins rechte Koor-
dinationskreuz ein.

il

ADD-AUS

‘FRAGE: Was passiert mit den beiden Eingangssignalen in der
ersten Baugruppe (Mpkt. ADD-Aus)?



MESSUNG. B 4. Bemerkungen zum Unterrichtsablauf

Ezieggndann eig$n der beiden Eing#nge E1 bzw. E2 mit einem Sig-
2 . , = ; messe und libertrage”
signal ins untere Koordinatenkreuzz g dann das Rusgangs-

Mit der Unterrichtseinheit waren Vvor allem folgende Ansnriiche

verbunden:

u
1. Es sollte ein integrierter Berufsschulunterricht versucht

Mo -Aus
werden.
2. Die drahtgebundene bertragungsstrecke sollte als Unter-

richtsthema aufgegriffen werden.

Die Schiiler konnten den Anspriichen nicht immer gerecht werden,

der integrierte Unterricht stellt beispielsweise Forderungen

an das abstrakt-planerische und theorie~praxis-verbundene Den-

Die Unzulinglichkeiten waren aber wohl hauptsichlich auf

FRAGE: Was geschieht in der zweiten Stufe der MUX~Platine? ken

Antwort:
enstellungen im Unterricht zuriickzufiihren.

die unprézisen Aufgab

In den erarbeiteten Anspriichen an die tibertragungsstrecke und
ischen Blockschaltbild

W . o .
{ put-Verhalten), we > i ingdnge mi i - i
legt sind? ; ) nn beide Eingénge mit Signalen be- in deren Darstellung in einem schemat

wurde das prinzpielle Problem der Mehrfachausnutzung vernach-

18ssigt. Blockschaltbilder bediirfen als Projektplanungsgrund-

Arbeitsblatt: Zuordnung der Frequenzdiagramme an den Schnitt-
lage der rdumlich-konkreten Darstellung. Sie bleiben sonst ab-

stellen der Ubertragungsstrecke:

S ;g;F:N Mossdlagram A SENDENEC ;trakt und behindern den Unterrichtsablauf. Der Unterricht
o 7 £ = i sollte fiir Schiiler keine Uberraschungen beinhalten. Es ist rat=-
‘; . I12KHz ? sam, die Schiiler iiber die beabsichtigten 7ielsetzungen sehr ge-
Teilnehmer ? 5‘ MUT nau zu informieren. Die Planungsphase zu Beginn des Untérrichts
‘g g. 5 i sollte soweit ausgedehnt werden, wie sie von den Schiilern mit- |
A gestaltet werden kann. Sonst besteht die Gefahy, daB sich der

Unterricht zu sehr auf den Lehrer konzentriert. Die Experimen-

tiereinrichtung hat sich als brauchbar erwiesen und wurden den

gestellten Anforderungen weitgehend gerecht.

NP-ETN : ' é
£2=4KEZ MOD 2 Messdiagremm | B . :
AR 12= !
¢ 48KHz T
Teilnenmer 2 |
u | u | { | /
. u !d I
u Ewald_Drescher Wilfried Schlichting
Hartwigstr. 30 Vor dem Steintor 102
¢ . . 2800 Bremen 2800 Bremen
v ¥ o L 4
) ¥ & .

Aufgabe:

Man trage an jeder durch Pfei )
trag eil i
zugehSrige Amplitudenspektrum eig?edeuteten Sehnittstelle das




Autorenkollektiv

ES IST NICET ALLES WAHR ODER FALSCH
Lautsprecherboxenbau mit Elektroinstallateuren

Beginnen wir unsere Geschichte mit einem Ritsel: Steht in je~
der‘Wohnung halbwegs zivilisierter Mitteleuropier und dabei
h3ufig unter Strom, friBt in der Regel schwarze Kunststoff-
scheiben und aufgerollte Spaghettis und spicht mit doppelter
Zunge,‘Was ist das?

Sie liegen natlirlich richtig: Hier wird nach der "Anlage" ge-
fragt, nach dem "Turm® mit Verstirker, Tuner, Plattenspieler,
Cassettendeck und Lautsprecherboxen.

Wenn auch die "Stereoanlage"” nicht &hnlich wie das KFZ zum
Ausgangspunkt beruflicher Orientierung fiir Jungendliche werden
kann, sc ist sie doch h¥ufiger Gesprichsgegenstand von Jugend=-
lichen und so mancher Ausbilder wird mit der Frage von Auszu-
bildenden liberrascht, wieso es denn der mitgebrachte Verstir-
ker nicht mehr tut. Warum dann aus dieser Not nicht eine Tu~
gend machen?

Im Rahmen eines Modellversuchs "Ausbildung Jugendlicher® wurde
~im ersten Ausbildungsjahr mit Elektroinstallateuren versucht,
ein Element der Anlage ~ die Lautsprecherboxen ~ zum Aushbil-
dungsgegenstand zu machen. Dariliber wird im folgenden Beitrag
berichtet.

Zundchst scollen aber noch einige Anmerkungen zum Modellversuch
gemacht werden:

Der Modellversuch "Ausbildung Jugendlicher™ ist eine auBerbe-
triebliche Ausbildungseinrichtung des Senators fiir Schulwesen,
Jugend und Sport in Berlin. Es ist der erste Modellversuch des
Bundesinstituts fiir Berufsbildungsforschung (BiBB), der sich
mit der beruflichen Vollausbildung von sozial benachteiligten

Jugendiichen innerhalb der Jugendhilfe systematisch auseinan-

+ Dieser Beitrag entstand im Rahmen der wissenschaftlichen Be-
gleitung eines Meodellversuchs. Dazu gehSren: Peter Collingro,
Annegret Grilittner, Sigrid Hennings-Gerhartz, Ruth Schrdder,
Hugo Starken, Siegfried Vogelsang, Harald Zdllner.

. dersetzt. Der Modellversuch setzt sich zum Ziel, Jugendliche,

die im Rahmen der Jugendhilfe betreut werden und ohne Haupt-
schulabschluf sind, zu einem qualifizierten anerkannten Berufs-
abschluf zu fihren. Daflir wurden 75 Ausbildungsplétze fir M&d-
chen und Jungen in den Berufen Blech- und RBauschlosser, Elek~-
troinstallateur, Gas~-Wasser-Installateur, Maler, Landschafts~-
gdrtner und Raumausstatter eingerichtet. Entsprechend der Ziel-
setzung des Modellversuchs verfligt jede Gruppe von 13 Auszu-
bildenden iiber einen Ausbildungsmeister, einen Gesellen, einen
Halbtagslehrer und einen Sozialarbeiter. )

Die bescndere Zielgruppe stellt spezifische p&dagogische Pro-
bleme. Eine besteht darin, die bei diesen Jugendlichen hdufig
fehlende Motivation und Kontinuit#dt in der Lernleistung durch
eine starke Projektorientierung der Ausbildung aufzubrechen.
Das heiBt konkret, daB im Modellversuch mdglichst vermieden
wird, "Bdelschrott® zu produzieren; man versucht, die Problem-
stellungen realititsgerecht zu formulieren und einen sinnhaf-
ten Theorie-Praxis~Bezug anzustreben. Flir die 6 Berufe heiBt
Projekt im engeren Sinne, daB die Ausbildung vorwiegend auf

Ausbildungsbaustellen durchgefiibrt wird. Dort ist der fachli-

che Sinn unmittelbar einsehbar, das Problem ist nicht simu-
liert und der unmittelbare Theorie~Praxis-Bezug mdglich.

Flir eine auBerbetriebliche Einrichtung - wie den Modellversuch
mit nur handwerklichen Baustellenberufen - ist es aber ebenso
unumginglich, auch Problemstellungen mit Projektorientierung
fiir die Ausbildungswerkstatt zu entwickeln. N
Der "Lautsprecherboxenbau®” ist ein Werkstattprojekt mit Elek-

troinstallateuren im Rahmen der beruflichen Grundbildung.
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Die pidagogischen Implikaticnen, den Ablauf und die Erfahrungen

werden mittels eines Interviews zwischen dem verantwortlichen
Ausbilder des Projektes (A) und einem wissenschaftlichen Be-
gleiter (I) dargestellt. Die Form des Interviews soll die MOg-

lichkeit bieten, pidagogische Unebenheiten des Projektes her-

1

auszuarbeiten.

"DESWEGEN WAR ES FUR UNS ZU DIESEM
ZEITPUNKT VERTRETBAR, NEBEN DEM BERUF
LTEGENDE PROBLEMSTELLUNGEN ZUZULASSEN.

"

7.: Wie ist die Idee entstanden, mit den Elektroinstallateu~-
ren Lautsprecherbocxen zu bauen?

Auf den ersten Blick erscheint es abwegig vom Berufsbild!

A.: Sicherlich!

Fir den Beruf des Elektroinstallateurs ist es ja typischer,
sich mit dem Verlegen von Leitungen, der Montage von elektri-
schen Maschinen, und das vorwiegend auf Baustellen, zu beschif~
tigen. Wenn Du das meinst, ist Lautsprecherboxenbau fiir diesen %
Beruf absolut ungewdhnlich.

Nun die Idee, Boxen zu bauen, kam von den Auszubildenden.

als im Rahmen einer Lerngruppensitzung von uns die Bitte nach

. . . N - v &
Vorschligen fiir Werkstattprojekte gestellt wurde, kam von eini- |

gen Jugendlichen der Vorschlag, HiFi-Boxen zu bauen.
I.: Und diese Idee habt ihr Ausbilder sogleich abgelehnt?

At Der Zeitpunkt fiir eine Realisierung lag Mitte des ersten

Ausbildungsjahres. Wir hatten - im Rahmen der halbjdhrlichen
BerufsVOVberelpunesp“aoe und des ersten Ausbildungsh albjahres ~
sehr berafsskeglflsch ausgebildet: Die Jugendlichen hatten zwel
Grofbaustellen hinter sich und eine Reihe von Wohnungsinstalla-
tionen durchgefilihrt. Sie waren also oberflichlich mit dem Be-
rufshild vertraut und hatten sich ein Minimum berufsspezifi-
scher Kompetenz erworben. Deswegen war es £4r uns zu diesen
Zeitpunkt vertretbar, neben dem Beruf liegende Problemstellun~
gen zuzulassen.

zusitzlich stiitzte unsere Entscheidung das schlechte Gewissen,

weil unger Projektbegriff nicht mit der vergangenen Realitdt
fibereinstimmte. Denn die Ausbildungsbaustellen waren alles an-

dere als von den Jugendlichen ausgewdhlt, als selbstbestimmt



und eigenverantwortlich von ihnen“durdhgéfﬁhffi'Arheiten auf
Baustellen - zumal unter zeitlicher Limiﬁiéfuﬁé“iﬁlaufen Zu-

mindest flir das erste AusbildungSJanr sehr g ros und vorge-

geben ab.
So bet sich mit dem Lautsprecherboxenbs
manchmal triumen: Die Projektidee kam

die Ausfﬁhrung war nicht éindeutig V‘

die Auszubildenden um Bedenkzeit.

Wir fingen alsc zun#chst an, die einschl

insbesondere den Lautsprecherpapst KLINGER

der TU Berlin zusammen, besuchten einen o

sprecher~ und =-boxenproduzenten (ISOPHON
Reihe von HiFi-Geschdften ab.

Unsere Qrientierungsphase endete mi

Ausbildungsbaustellen die Probléml&éﬁ g

Im Gegensatz dazu wollten wir fur den B

sidtze verwenden: Die fertige Box sollte
in der alle Elemente wie Frequenéwéi'
Lautsprecherkombinationen und die'bﬁmmu
selbstgestalteten “Forschungspxozeé”

erste Mal von der Idee bis zum Produ
sein.

Zum zweiten sollte sich diese Forﬁ’é;ibs be

lativieren: Wir wollten zu ihrer individuellen "Forschungsar-
beit® einen gesellschaftlichen Bezug ergédnzen. Sie sollten
sich Informationen, die sie brauchten, durch Kontakte zu Firmen

und Experten -~ und nicht durch unsg - beschaffen:; sie sollten

herausfinden, wie der Lautsprechermarkt aussieht, welche Typen

und Qualititen angeboten werden, und sie sollten auch einen

Preisspiegel flir bestimmte Lautsprecherklassen erstellen. Wir

gesellten damit die sozioBkcnomische Dimension neben die fach-

liche Dimensicn des Lernprozesses. Fiir den Ablauf dieses offe-

nen Projektes hatten wir nur Groblernziele formuliert:

o Der einfache elektrische Stromkreis =~ Spannung, Strom, Wi
derstand, Leistung =~ scllte auf das elektrische System Ver-—

stirker - Lautsprecher Ubertragen werden.

o Es sollte eine MeBanordnung zum Testen der Boxen aufgebaut
und der Freguenzverlauf auf dem Oszilloskop gemessen und
interpretiert werden.

o Die Auszubildenden sollten in der Lage sein, die Platinen flir
die Weichen zu &tzen, zu bohren, zu bestiicken und zu verldten.

o Sie sollten das Geh#use herstellen, dimmen und verschrauben
k&nnen und

o sie scllten en tsprechena ihrer eigenen Kostenkalkulation ent-
scheiden, ob sich der Selbstbau von Lautsprecherboxen lchnt.

Die Zeitvorgaben waren offen, es gab auch keine zeitliche Be~-

grenzung fiir das gesamte Projekt.
vVon der Ablauforganisation hatten wir die Produkticn in drei

Phasen eingeteilt: Zundchst sollten die Auszubildenden gruppen-

weise eine sogenannte “"Laborbox” entwicke;n, mit diesen Erkennt-

nissen Boxen fiir den Eigenbedarf zum Materialkos yIClS ferti-

gen und - das wollten wir offenlassen - bei entsprechendem Be-

darf fiir den Markt eine kleine Serie auflegen.

| "FUR DIE AUSZUBILDENDEN WAR D I E BOX |
GUT, DIE KNALLIG, RNACKIG, SCHRILL UND

IAGGRESSIV WAR, BOXEN, DIE EINEN UNHEIM™
ELICHEN SCHALLDRUCK PRODUZIEREN. "

I.: Das war jetzt Eure Planung, wie ist es nun abgelaufen?

A.: Bevor die Auszubildenden anfingen,zu produzieren, muBten

sie sich Zhnlich, wie wir vorher, mit ndtigen Informationen ver-

sorgen. Es begann also mit der "Erkundungsphase”: Besorgen von

Blichern, Zeitschriften, wir initiiexten und vermittelten die




Kontakte zum Instiﬁut‘fﬁr ch llfédﬁhikl&érnTU Berlin und zur
Firme ISOPHON. e
Bei ISOPHON war es

wzcklung31ngenlsur naher in Kontakt zu kommen°

‘en'Auéz'birdéhdéh gelungen, mit einem Ent-

Dieser ﬁbernahm ungewc . elt ‘unsere Ausbilderrolle:

er fihrte Videofllme uber
tiber Schall und Bexenbau‘ver er hlelt Vortrédge und wurde, als
die Bauversuche spater eine Re¢he von Migkléngen produ21erteng
der kompetente und aﬁerkann e Berater der Lerngruppe. Wir Aus-
bilder haben im ganzen Farschungsprozaﬁ nur eine untergeordne-
te Rolle gespielt. | ' ' '
Parallel ZUr Erkundung hacten w1r in der erkstatt verschiedene
Boxen aufgestellt Zwml gepumpte ‘Profiboxen, zusdtzlich ein
mit einem Bausatz von ‘einem Kol1egen selbst gebautes Boxenpaar
und ein Boxenpaar von elnem Auszubildenden, der ohne Jede Vor-
kenntnis unu\Eauanieltung an die Sache herangegangen war.

Mit diesen Boxen fﬂhrtéﬁ die Auszubil@enden Klangprcben duvxch.

'Ztsprecherfunktlon und -aufbau,

Es wurden untexschiad :he MUSlRSLuCke angespielt und so ein

Beurtellangvnasatab fﬁr dle "oualitdt® der Boxen entwickelt.

Ganz nebenbel:~$ch versuch~e auch klassische Musik im Testpro-

g amm uﬁtarzﬁbtiﬁgén;'ﬁﬁsik’mit'aﬁthentischen Instrumenten -
dies stieB8 auf'allgemeiﬁe Abwehr. Flir die Jugendlichen war die
Box gut, die knalllg, knackig, schrlll and aggre551v war, Boxen,
die einen unhevmlicnen Scha1ldrucx produzieren; aber wenn Du
mal wirkiich eine Musxk anhdrstxmlt_akustlschen Instrumenten,
stellt Du fest, die'klihgen_nicht so, die klingen falsch. Eine
Geige z.B. klingtmetallisch und nicht nach Holz. An die Arbeits-
gruppen stellten‘wir*imaAnSChlﬁB‘an«die Hﬁrphase die Frage, ob
sie die Qualitit einer Box auch meBtechnisch erfassen und da-
fir einen MeBaufbau entwerfen kdnnten. i

Was dabel - mit unserur Hllfe - herauskam, war, daf sie eine
MeB8anordnung mit Slnusgeneratorp Lautspr@cherbox, Mlkrophon,
Verstédrker und Oszilloskop: aufbautena

Die Meﬁphase beschrinkte sich aber ‘davauf, daB auf dem Oszilles-
kop bestlmmte varher schon’ gebrauchte Begriffe, erldutert und
vertieft wurden, wie Ton und Kiang, Amplitude, Frequenz und
Wellenlé&nge. ' )

Fiir die Jugendlichen war es ein bleibendes Erlebnis, mit dem
Frequenzgenerator HOrproben zu machen und wmit dem Oszilloskop
zu spielen. Es wurde weniger guantitativ als gualitativ gemes-
sen.

Wag vorher schon der Entwicklungsingenieur von ISOPHON gesagt
hatte, konnten die Auszubildenden jetzt real nachvollziehens
Man kann zwar fiir eine Box beispielsweise den Freguenzgang er-
mitteln, Uber die Klanggualit#t ist damit aber noch keine Aus=-
sage zu treffen. Daflir sind die Zusammenhdnge zu verwickelt

und meBtechnisch nur mit groBem Aufwand nachweisbar.

5"WIR 4ATTEN ES UNS JA LEICHT MACHEN |
UMD EINEN BAUSATZ NACHBAUEN LASSEN
KONNEN, DAS WURDE ABER JETZT NOCH
|VON ALLEN ENTRUSTET BRBGELEHNT. " |

Der nichste Schritt war nicht der Bau einer eigenen Box, son-
dern wir lieBen zunichst von jeder Arbeitsgruppe eine Altbox
demontieren. Dies war sehr wichtig, weil hiextiber das Innenle-
ben der Box, ihre Bauteile, der Gehiuseaufbau, die DiAmmung und
Luftisolierung sinnlich erfahrbar wurden.

Die Auszubildenden bekamen erst jetzt eine wage Vorstellung wvon
der Komplexit#t ihrer Arbeitsaufgabe. Die aufgefiihrte Summe der
demontierten Funktionselemente der Box war gleichzeitig die Ma-
terialliste fiir die Experimentier~ oder Laborbox.

Tch will hier nicht im einzelnen auf die Experimentierphase
eingehen: Sie dauerte sehr lange; 2zu lange, im Endergebnis war
sie ein modifiziertes Gebilde einer Industriebox: eine Laut-

sprecherkomhinatiom der Firma ISOPHON und die Weiche entspre-

chend den Schaltplanunterlagen von ISOPHON.

Hingegen wurde die Platine aber selbst helgestellt bestilickt
und verldtet, die Spulen wurden selbst gewickelt. Flir unsere
Auszubildenden war es das erste Mal, daB sie mit Bauteilen und
Arbeitsverfahren des Nachrichtentechnikers konfrontiert wurden,
daB sie eine Platine vom Layout iiber Belichtung, Ktzen bis zum
Bohren selber herstellten.

Die Anordnung der Lautsprecher auf der Frontplatte, die Her-
stellung des Geh¥uses und seine resonanzarme Stabilisierung

bildeten den eigentlichen Schwerpunkt des Experimentierens.




Hier machten die Auszubildenden -~ und wir - sehr viele Fehler.
Wir hitten es uns ja leicht machen und einen Bausatz nachbauen
lassen kdnnen, das wurde aber jetzt noch von allen entristet
abgelehnt.

Diese lange Experimentierphase fiihrte zu einem spannenden Lern-
prozef: Die Laborbcx mufte immer und immer wieder klanglich
beurteilt, korrigiert, beurteilt usw. werden. Dabei differen-
zierte sich das Geh®r, vorher als gut beurteilte Klangerlebnis-
se wurden wieder verworfen.

zum anderen muBte die jeweilige Gruppe ihr Arbeitsergebnis
stindig unter Voraussetzungen diskutieren, wo es, wie die Ju-
gendlichen vorher schon in der MeBiibung feststellten, kein
richtig oder falsch gab, wo kein "Oberlehrer®™ kommen konnte,
der im Besitze der Wahrheit oder der richtigen L&sung war.

SchlieB8lich war die Laborbox fertig.

Doch jetzt gab es ein Erwachen: Viele der Auszubildenden woll-
ten die von ihnen entwickelte Box gerne kaufen. Es stellte
sich in der Nachkalkulation aber heraus, daB der Preis der Box
bei weitem den anfinglich von den Auszubildenden als Qbergren-
ze fixierten Betrag von 125,- DM {iberschritt.

Sie machten sich also an ein Abmagerungsprogramm, tauschten
die Lautsprecherkombinationen gegeniliber einer billigeren aus,
das Gehiuse wurde wieder gedndert und anderes Fiillmaterial be-
nutzt. Alles in allem erreichten sie damit aber ihre Cbergren-

Z€.

{"IN DIESER PHASE ZEIGTE SICH SEHR
DEUTLICH, DASS DIE AUSZUBILDENDEN
DIE NORMEN DER INDUSTRIERULTUR i
STARK VERINNERLICHT HATTEN."

Die funkticnale und die Skoncmische Seite des Problems war ge-
16st, aber es gab noch ein &sthetisches Problem: keiner dexr
Auszubildenden wollte die Laborbox, so wie sie mit den abge~
platzten Kanten und der unbearbeiteten Gehiusecoberflidche auf
dem Tisch stand, kaufen und in seine Wohnung stellen. Sie hat-
ten andere MaBstibe vor Augen. Sie waren mit dem Erscheinungs-
bild der Box ganz und gar nicht zufrieden.

Es entstand eine heftige Diskussion dariiber, ob man nicht die
Holzarbeiten in eine Tischlerei geben sollte. Die Tischlereil
hitte das Knowhow, die Werkzeuge und Maschinen. Ein Anruf bei
einer Tischlerei ergab sehr eindeutig, daB damit der Preis von
125, DM nicht mehr zu halten war. Somit begannen einige Aus~
zubildende mit Spachtel und Pinsel, andere mit Verbesserung der
Holzzuschneide~ und ~bearbeitungstechniken ein gefdlligeres
KuBeres der Box zu erreichen. Ein Versuch, das Geh#use zu fur-
nieren, ging g#nzlich schief.

In dieser Phase zeigte sich sehr deutlich, daB die Auszubilden-
den die Normen der Industriekultur stark verinnerlicht hatten:
die hergestellten Boxen scllten formschdn. prézis; jede wie die
andere sein, so wie die Lautsprecherboxen in HiFi~Geschéften
sind und als Arbeitsziel verinnerlicht waren. Sie verglichen
stindig ihre Boxen mit den in der Werkstatt noch stehenden In-

dustrieboxen und stellten fest, daf ihre Box nicht so aussah




und mit den ihnen zur Veriiigung stehenden Mitteln wohl auch
nicht so herstellbar sein wirde. Anderersgits waren die Auszu-
bildenden aber auch nicht sehr ehrgeizig, priziser zu arbei-

ten. Es entstand Frustration und Resignation.

I.: Deine Aussage verwundert mich ingofern, als doch hinter
dem Projektgedankten steht: Beil selbstbestimmter Arbeit sind
die Auszubildenden mehr motiviert, sie arbeiten sorgfdltig

und verantwortungsbewuft.

A.: Einmal waren die Auszubildenden handwerklich iliberfordert
und nicht in der Lage, die Holzarbeiten mit dem n&tigen Ge-
schick augzufilhren. Das ist m.E. aber nur die eine Seite des
Problems.

Wir haben im Modellversuch grunds&tzlich die Erfahrung gemacht,
daf auch bei selbstbestimmter Projektarbeit von den Auszubil-
denden sehr cherflichlich gearbeitet wird. Eine Distanz zum

Gegenstand wird leider nur in wenigen Fdllen tiberwunden.

"VIELE JUGENDLICHE HINGEN DER ILLU-
SION NACH, DASS ES TATSECHLICH EINEN
IMARR’I‘ UND DAMIT BESCHAFTIGUNGSMOG-

| LICHKEITEN GKBE."

I.s Das Lautsprecherprojekt war, als Ihr die Laborbox fertig-
gestellt hattet, praktisch beendet. Die gesteckten Lernziele,
wie Du sie am aAnfang nanntest, waren erreicht worden. Ihr -
oder besser die Jugendlichen - habt aber weitergemacht, war-

um?

]
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Das Boxenprojekt hatte sich im Modellversuch rumgespro-

e

chen; von Zeit zu Zeit lugten Kollegen und andere Auszubilden-
de in die Werkstatt. Es machte sich ein Interesse an unserer
Box breit. Im Klang waren unsere Boxen 2zum Preis von Jje

125,~ DM den Industrieboxen im Wert von 300 - 500,~ DM das
Sttick nicht unterlegen und damit besonders attraktiv. Da nah-
men mann und frau schon gern die eine oder andere aﬁsgeplatzte
Rante oder unsaubere Oberfliche in Xauf. Dieses Interesse an
der Box bestitigte die Auszubildenden; bestétigte sie sowelt

in der Rereitschaft, Boxen iiber den eigenen Bedarf in einer

kleinen Serie zu produzieren.

Iin der Serienprodukticn rationalisierten die Jugendlichen
ihren Arbeitsprozef durch Verwendung von Hilfsmitteln wie An-
zeichenschablonen und Bchrhilfen; sie lehnten aber den Vor-
schliag von uns ab, arbeitsteilig vorzugehen; Jjeder wellte fiir
seine Boxen verantwortlich bleiben.

DaB die Jugendlichen die Serienproduktion spiter vorzeitig
abgebrochen haben - wir hatten noch etliche Auftrige - lag
daran, daB durch die immense Tischlerarbeit, der frustierenden
Spachtel~ und Schleifarbeit, am Ende dieser Tdtigkeit keine

Motivation mehr abzugewinnen war:s V n konnten sie an den
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Boxen sowieso nichts, Eir erberuf fiel auch nichts

a
mehr ab und die Bestétigung, k Boxen zu bauen,
aTrn

B
n Weiterbauen nicht mehr aus.

raeichte zum Interesse

vat
Jucgendfreizeitheim, flir deren Discosaal
a

gchauten sich

und machten von gich aus den Vorschlag,
diesmal eine schon erprobte Box nachzubauen. Die Montage der
Boxen war ungewdhnlich, sie muBten an der Decke aufgehidngt
werdens hinzu kamen Probleme mit der Schirmung und Dimensionie-
rung der AnschluBleitung.

Den AbschluB des gesazmten Projektes bildete eine Gruppendis-
kussion mit der Frage, ob es sich lohnt, eine professionelle
Boxenproduktion aufzuziehen. Dazu war eine Gruppe von Auszu-
bildenden wverher mit Mikrophon und Tonband bei einem Boxenkol-
lektiv gewesen - Leute, die sich Mitte der siebziger Jahre im
Boxenbaugeschift etablieren wollten, heute aber fast keine
Boxen mehr bauen, weil sich die Entwicklungsarbeit nicht lohnt
und die Konkurrenz von iber 500 Firmen in Deutschland zu grof
ist. D&s Kollektiv verkauft heute nur noch Fertigware.

Die Diskussion war sehr spannend, weil aufgrund der noch exi-
stierenden Nachfrage im Modellversuch viele Jugendliche der
Illusion nachhingen, daB es tatsédchlich einen Markt und damit
Beschidftigungsmdglichkeiten gidbe. In diesem Zusammenhang war
der Kontakt mit dem Kollektiv sehr wichtig. Es wurde mit der
Idee aufgerdumt, sich in mégiicher Arbeitslosigkeit mit dem
Bau von Boxen {iber Wasser halten zu k&nnen.




1. Die Experimentierphase wird zeitlich begrenzt, wir werden

!“,.., DASS ES AUCH IN DER ELEKTROTECHNIK
EIN "SOWOHL ALS AUCH', MEINUNGEN UND
STANDPUNKTE GIRT."

in puncto Gehdusebau mehr Vorgaben machen.

2. Dexr Theorieaneignungsprozef wird verdichtet: Hier werden

) ] i wir die Bereiche Akustik und Elektrik curricular durchorga-
I.: Werdet ihr das Boxenprojekt wiederholen? N iy A
nicht heifen soll, daf® wir sie formalisieren

N . s 5 s o 4 -ty - - = = -
A, Das ist nicht eindeutig zu beantworten. Im konkret-nitz doch aufgrund der gewonnenen Erfahrungen und .

lichen Sinne bleibt fiir den Beruf des Elektrcinstallateurs

e der Leistungsfdhigkeit der Auszubildenden
nur wenig Ubrig: Auf seinen Aufgabenbereich der Energietechnik wollen wir den theoretischen LernprozeB mehr systematisie-
bezogen, stellte sich das Problem ja prinzipiell nicht, und ; ren und auf den praktischen Lernprozel abstimmen.
handwerklich war es schwerpunktmidfig mit Holzarbeiten bela-

cot I.: Ich meine, daB eine Wiederholung des Lautsprecherprojek-
stet.

tes falsch ist, wenn nicht auch eine Anderun eine andere
Anders stellt sich die Beurteilung, wenn man das Lautsprecher- piel 19, T der
] ielsetzung im Arbeitsergebnis angestrebt wird. So wie ich es
projekt abstrakt-methodisch betrachtet. g g b ie ich es
: verstanden habe, hat das Projekt von zwei Implikationen ge~-

Uns begegnet Elektrotechnik, wie Technik allgemein, als etwas

) . lebt: Einmal sollte es eine HiFi-Box sein, zum anderen sollte
naturgesetzliches, jedes Froblem ist 1&sbar - wenn man nur die 16 ! s B
] ] . ) sie selbst entwickelt und produziert werden. Meines Erachtens

Gesetze richtig anwendet; es gibt immer etwas Richtiges und . T P - -
sind viele Jugendliche in ihrem GehSr so wenig sensibilisiert,

etwas Falsches. 4 . A . -
dafl sie eine HiFi-Box nicht von einer Box unterscheiden kdnnen,

Bei dem Lautsprecherprojekt war es erstmals flir die Auszubil-

die nur geniigend Schalldruck produziert. Ein J i ;
denden nicht so: Es gab keine eindeutige LOsung des Problems; kg a ¢ 1 - P nzie in Jugendlichex, der
. i . . nur Rock oder elektronische Musik hdrt, kann si rlic
wie gut eine Box ist, bestimmte das spezifische Musikinteres- . . . - - ; kanpn sicheriich nichts
. . ) . . ) . Uber die Klangechtheit akustischer Instrumente aussagen. Hier
se der jeweiligen Runden; es gab keine objektive Beurteilungs- habt fhr & a
N . i . . hab ¥ den Jugendlichen Eure Norm aufgedriickt.
mdglichkeit und Uberpriifbarkeit des Ergebnisses; letztendlich 2 i ; -
; i i o s um zweiten welB jeder Bastler, daBl man nur gu e
entschied die individuelle HOrprobe. J = ! - gute Boxen selbst

. entwickeln kann, wenn geniigend Erfahrungen vorhanden sind. Nur
Begriffe wie Wahr und Falsch muBten sich demnach sozial rela- ¢ g g g I ind. D 5

der Erfahrungsbegriff ist ein Zeitbegriff, Erfahr dieserxr

tivieren. Das Arbeitsergebnis beruhte damit nicht auf der An=- . gEREE whed e rungen creser

. Art lassen sich nicht in Blichern nachlesen. Diese Zeit muf je-

wendung der Naturgesetze, sondern es resultierte aus dem Kon- a ) .

. . . ’ o . er selbst "absitzen". In einer zeitlich begrenzt ‘Ausbi
sensus der Gruppe: In ihr kristallisierte sich ein allgemein decs grenzten ‘Ausbildung
) . ) X arf ich demnach keine HiFi-Boxen entwickeln las e i

akzeptiertes und nach ‘auBen getragenes Ergebnis heraus. Hierin ai a B sen, wenn sich

) ) . ) . . e Jugendlichen die notwendige Erfahrung nicht rbei on-

liegt m.E. die St#rke des Lautsprecherprojektes, ndmlich deut- N N g nicht erarbeiten kon

] ] . . nen. Hier miift Ihr entweder die Zi t a i { -
lich zu machen, daB es auch in der Elektrotechnik ein "sowochl ielsetzung &ndern, sprich kel

; . ne HiFi-~-Boxen bauen oder Ihr verwendet vo i (o}
als auch", Meinungen und Standpunkte gibt. - B n vornherein komplette
Bausdtze der einschl&gigen Firmen.

|"ICH MEINE, DASS EINE WIEDERHOLUNG : Zus#tzlich mdchte ich noch sagen, daf Projekte fiir mich sehr

DES LAUTSPRECHERPROJEKTES FALSCH IST,..." f zweifelhaft sind, wo im Rahmen einer Fachkunde keine theoreti-
Um auf die Ausgangsfrage zurlickzukommen: Wir werden das Laut- sche Reflexion des Problemzusammenhangs m&glich ist.
sprecherprojekt dann wiederholen, wenn wir im konkret-fachli- ; Das Lautsprecherprojekt war €0 eines. Denn im ersten Ausbil-
chen Bereich etwas Luft haben, wenn uns Zwischenpriifungen und dungsjahr ist es nicht mdglich, ein Verstehen der komplexen
Klausuren nicht so driicken. physikalischen Zusammenh&nge zu erreichen. Der Lernwert ist als

Wir werden aber den Ablauf des Projektes modifizieren: ) sehr gering einzuschétzen.




| "ES IST DOCH LETZTENDLICH DIE FRAGE,
WAS DU WILLST."

A.: Dein Einwand ist richtig und Falsch zugleich. Richtig in=-
sofern, daB die Auszubildenden anfinglich die selbstgebaute
Vergleichsbox - die nicht HiFi war - nicht von der 1200,~ DM
Industriebox unterscheiden konnten. Hier h#tte man jede ande-
re Box entwickeln lassen k&nnen, Hauptsache "da kommt Sound
riiber®. Auch mit dem Bausatz ist der Einwand richtig: Letzt-
endlich war die Laborbox ein mehr oder weniger starkes Abbild
einer "ISOPHON-Box". Aber einen wichtigen Unterschied wlirde
eine Zielverschiebung in Deinem Sinne nicht berlicksichtigens
Daf die Auszubildenden im Rahmen der Erkundung und des Indu-
stfiekontaktes erfuhren, daB "BErwachsene, dafiir bezahlte Leute”
vor den gleichen Problemen stehen wie sie. Anders ausgedriickt:
Ihre "Forschungsarbeit®” bekommt einen cbjektiven, gesellschaft-
lichen Sinn. Sie unterliegen zumindest in diesem Moment dem
Schein, eine bessere Box entwickeln zu kdnnen, als es die In-
dustrie vermag. Das bedeutet sehr viel Motivation. Gegen eine
Verwendung des Bausatzes spricht, daB der "ForschungsprozeB" -
und wenn er letztendlich doch beim Bausatz endet - sehr viel
Erkenntniswert trigt: sich mit dem Problem intensivst ausein-
anderzusetzen, es in der Gruppe zu diskutieren, ein Ergebnis
zu erzielen und wieder zu verwerfen, all das schlsse eine
Vorgabe mit einem Bausatz aus.
Es iet doch letztendlich die Frage, wag Du willst, Viele Aus-
b

bilder und Lehrer szehen rot, wenn im Rahmen der Ausi

3

nicht streng fachkundliche Themen behandelt werden. Aber e
sind doch mit diesem Proiekt filir die Ausbildung genauso wich-
tige andere Lernziele erreicht worden: sich im Team zu ver-
stindigen, sich selbsttigig Informationen zur Probleml8sung zu
beschaffen: Sie haben sich fundiert mit Industrieprofis aus-
einandergesetzt, haben ein marktfdhiges Verkaufsprojekt kre-
iert und sich mit den M8glichkeiten sp#terer Existenzsicherung
beschiftigt. Diese Zielsetzung halte ich in der Ausbildung fir
ebensc wichtig wie spezifische fachkundige Lernziele. Beides
ist mit dem Lautsprecherprojekt gut zu realisieren.

Siegfried Vogelsang
Stubenrauchstr. 3
100C Berlin 41

Siegmar Schnabel

Laborunterricht statt MeBlibungen! =~ ein Erfahrungsbericht

Ist Laborunterricht nur Unterrichtsgeschehen in einem speziell
préparierten Raum oder kennzeichnet diesen Unterricht eine
besondere Qualitdt?

Ich bin der Meinung, daB Laborunterricht bei sinnvoller Nut-
zung einen wichtigen Beitrag zur beruflichen Bildung leisten
kann. Versucht werden soll, diesen Beitrag zu beschreiben und

an einem Unterrichtsbeispiel zu konkretisieren.

In §2 des Hamburger Schulgesetzes von 1977 heiBt es: "Die
Schule soll dem Schiiler helfen, seine Fihigkeiten und Neigun-~
gen zu entwickeln, s el bsté&ndig zu denken,;
zu urteilen und zu handeln sowie sein
Leben in eigener Verantwortung und zugleich Staat und Gesell~-
schaft verpflichtet zu fithren. e W "

Ybergeordnetes Ziel von Unterricht ist demnach die Erziehung
des Individuums zur Selbstbestimmung. Entscheidungen des Leh-
rers sind dann sinnvoll, wenn sie die Fshigkeit zu selbstén-
digem, rationalem Handeln erweitern, wenn sie seine allgemeine
Handlungskompetenz fdrdern.

Unter allgemeiner Handlungskompetenz verstehe ich die F&hig-
keit zu selbstindigem, rationalem Handeln im gesamten gesell=~
schaftlichen Umfeld. Berufliche Handlungskompetenz (HLK) ist
eine Teilmenge von allgemeiner HLK. Sie ist dann erreicht,
wenn das selbstindige rationale Handeln in bezug auf berufs-
spezifische Ereignisse und Gegenstinde beherrscht wird. Eine
Teilmenge der beruflichen HLK ist die technisch-instrumentelle
HLK. Sie ist dem Lehrer dann gegeben, wenn er mit den techni-
schen Instrumenten, die seinen Beruf bestimmen, sein Handeln
selbst strukturieren, selbstindig vollziehen kann. Wesentli-
cher Schwerpunkt eines Unterrichtes, der technisch-instrumen-
telle HLK anstrebt, sind die fachlich-prozessualen Lernziele.
Wie kann Laborunterricht einen Beitrag zur Befdhigung zu selb-

stédndigem, rationalem Handeln leisten?




Wichtig ist zundchst, da8 SlCh Berufsschule als sinnvoller
Teil eines Ganzen darstellt, als zur Berufs- und Lebensgestal-
tung befdhigende Bildungseinrichtung. Die Eerursschuler miis~
sen ihre Berufswirklichkeit im Unterricht wiedererkennen.
Ausschnitte von Berufswirklichkeit nachzubilden gelingt mir
mit der Behandlung von FALLEN.
Die Behandlung von FALLEN(erlaubt;
a- fachlich-inhaltliche Lernziele zu vermitteln.
Die bereits im Schiiler vorhandene komplexe kognitive Kennt-
nisstruktur in bezug auf Elektrotechnik wird von FALL zu
FALL erweitert.
b~ fachlich prozessuale hernzlele umzusetzen.

‘Dle bereits vorhandenen Fihigkeiten mit LSsungsstrategien
umzugehen, werden so erwevterti daB in zunehmendcm Mafe
stirker verzwelgte Strategien und sclche, die eine grdBere
Anzahl von Einzelschritten enthalten, beherrscht werden.

¢~ allgemeine Lernziele zu erreichen.
parunter werden alle Elemente, die Kommunikationsfdhigkeit
und Fommunikationsgualit#t ausmachen, verstanden. Dies
cind im wesentlichen: Sprachkompetenz, Wahrnehmungsfihigkeit,
Entscheidungsfihigkeit, Beherrschung wichtiger Grundregeln
einer geordneten Diskussioﬁ, Mut zum Risiko, Ubernahme von

‘Yerantwortung fiir das eigene Handeln und Kreativitdt.

Dle Vérmittlung von Kenntnissen (Punkt a), L8sungsstrategien
{Punkt b) und Kommunikationstechniken (Pﬁnkt c) bezieht sich
auf die

1~ technisch. instrumentellen Inhalte des Unterrichtes.

Dazu gehdren zum Beispiel Auswahl und Einsatz von MeBge-
rdten, Montage und Verdrahtung von Schiitzkombinationen.
2= Inhalte, die zwar zum Beruf gehdren, aber nicht technisch-

instrumentelle Aspekte sind. Hierszu gehdren Inhalte wie:
Orgﬁnlsat¢on und- Vertellung ‘der Arbeit im Betrieb, Ratio-
‘nalisierung und ihre Folgen, gerechter Lohn.
3~ die- Nechselwirkung zw1schen berufsmaﬁlg organisierter Ar-—
beit und Gese115chaftg‘
Ich bin der Melnungy daf eine so verstandene Theoriebildung
von Berufswirklichkeit zu einem zunehmend qualifizierten Um-
gang mit Gegenstinden und Phinomenen des Berufes fithrt. In

dem MaBe, in dem diese berufliche Handlungskompetenz entsteht,

wachsen auch Fiahigkeiten und M8glichkeiten zur Mitgestaltung
von Berufswirklichkeit. Unter Mitgestaltung wird die Verinde-
rung von Gegebenheiten verstanden, die Verinderung des Notwen-—

dlgen und die Erhaltung des Erhaltenswerten,

Ich gehe davon aus, daB die Schiiler zunehmend in dxe Lage kcmw
men, Strategien und Techniken, die sie im Umgang mit fachli-~
chen Inhalten und mit Menschen im Beruf gelernt haben, auf
auBerberufliche Felder zu libertragen. So k¥nnte durch die Ver-
mittlung von beruflicher HLX die allgemeine HLK gefdrdert wer-
den.

Versucht werden soll, den spezifischen Beitrag, dén Laborun-
terricht zur Erziehung zur Selhstbeétimmung leistet, noch kla-
rer zu fassen. Nur Laborunterricht erlaubt das Uben von selb-
stdndigem, rationalem Handeln. Denken und Handeln sind hier
nicht zu trennen. Rationale Fehler bei der Planung des Han
delns machen sich in der Regel unmittelbar bemerkbar. Fehler
im Handlungsablauf ebensoc. Es genlgt nicht, wenn die Bexufs~
schule sich mit abstrakten Denklibungen beschiaftigt und darauf
hofft, daf die handlungstechnische Umsetzung der Theorie Wo=-
chen spiter im Betrieb erfolgt. Es ist auch nicht sinnvoll,
dap Lerner Medibungen absclvieren, ohne daf dieses Handeln in
der Mefilbung zur Theoriebildung oder Theoriepriifung herange~
zogen wird. Verzahnung von Denken und Handeln im Laborunter-
richt schlieBt ein, daB die Inhalte problematisiert, das Han~
deln von Schiilern weitgehend selbsténdig strukturiert und die
Ergcmnlbse dargegtellt und ausgewertet werden. Denken und
Handeln wird so miteinander verkniipft dem Lerner dargeboten,
das der Lerner sie als verknlipft erfdhrt und verkniipft prak-
tiziert.

Fin weiterer Aspekt spricht daflir, das Laborunterricht fir das
Erreichen von HLK geeigneter ist, als herkdmmlicher Unterricht.
Mit der Vermittlung von Inhalten kann man schon dann als Lehrer
gufrieden sein, wenn die Lerner in der Lage sind, diese Inhal-
te bei Bedarf zu reproduzieren. Ich halte dies Fir unzurei-
chend. Wenn die Befihigung zu selbsténdigen, rationalem Han-
deln erreicht werden soll, muB den Schiilern die Bedeutung der
Theorie als handlungssteuerndes Element deutlich gemacht wer-
den. Nur wenn er Theorie so begreift, ist er zu denkendem Han-

deln in der Lage. Ich gehe davon aus, daB Lerner, die ihre




Theorie im Umgang mit Gegenst#nden ihrer Berufswelt entwickelt
haben, und damit Theorie als Darstellung der Ordnungsstruktur
der Eigenschaften des Gegenstandes erfahrén haben, von selbst
erkennen, daf gualifizierter Umgang mit Gegensténden der be-~
ruflichen Arbeit nur mdglich ist, wenn beim Handeln die Ord-
nungsstruktur dieses Gegenstandes bedacht wird.

Das folgende Unterrichtsbéispiel konkretisiert dies. Behandelt
wird das Strom-Spannungsverhalten einer Spule an Wechselspan=-
nung bei offenem und geschlossenem Eisenkreis. Einer der Ge-
genstédnde aus der Berufswirklichkeit der Schiiler, bei dem die
verschiedenen Strom—Spannungsverhéltnisse wichtig sein kOnnten,
ist das Schiitz. Die Aufgabenstellung wird "erfunden": Ein
Schiitz soll mit Hilfe eines Vorwiderstandes an einer h&heren
als der Schiltzbetriebspannung betrieben werden. Der Schiiler
soll erkennen, daB die verschiedenen Strom~SpannungsVerhélt—
nisse einer Spule an Wechselspannung fiir sein Handeln im Bexuf
Bedeutung haben. Der fachsystematische, vornehmlich auf die
Reproduktion von Inhalten angelegte Unterricht behandelt den
Gleich~ und die Wechselstromwiderstinde von Spulen als physi-
kalische Phinomene. ) ’

Einige Kollegen sind der Meinung, daB eine umfassende Behand-
luang von Berufswirklichkeit, wie im Blockdiagramm der ndchsten
éeite dargestellt, nicht erforderlich ist. Dazu n?ch wenige
Bemerkungen.

Ein Individuum, das einzelne CGegenstidnde seines Lebensumfel~
des mitbestimmend mitgestalten mdchte, bedarf des komplexen
Verstidndnisses fir vorgefundene Wirklichkeit. Erst das Gesamt-
wissen von einem Gegenstand erlaubt eine vernunftorientierte,
angemessene Entscheidung bezliglich des Gegenstandes. "Gesamt-
wissen"” von einem Gegenstand vermittelt die Berufsschule heu-
te kaum. Hier werden oft Lernzusammenh&nge, die das Verhalten
eines Gegenstandes in seiner Gesamtheit darstellen, auseinan-
dergenommen, indem die einzelnen Aspekte verschiedenen Fdchern
zugeordnet und dort jeweils fachsystematisch gegliedert gelehrt
werden. Es gibt kaum ein anderes Verfahren, mit dem man das
BErreichen von Handlungskompetenz auf Seiten des Lerners effek~

tiver verhindern kann.

Selbstverstédndlich ist auch das hier beschriebene Unterrichts=-
beispiel in seiner Wirkung begrenzt. Es soll lediglich dar-
stellen, wie es mdglich ist, technisch-instrumentelle HLK zu
vermitteln. Um den postulierten Anspruch "Gesamtwissen von
einem Gegenstand vermitteln®™ erfiillen zu kSnnen, bedarf es
noch wesentlicher Ergédnzungen. Dieses wird gesehen und ange~

strebt.
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Berufsvirklichkeit
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H als Ort, zndem eine Thecrie von
Gegenstinden der Berufswirklich-
keit abgeleitet und formuliert
wird, :

H indem:

allgemeiner

a - Kenntnisse vermittelt

i1 b~ Losungsstrategien be- 1
handelt und

¢ - Kommunikationstechniken
: verbessert werden.

HANDLUNGSKOMPETENZ

Erreichen von

.. ist Voraussetzung fiir das

Die Fertigkeiten a, b und ¢
beziehen sich auf

1 - technisch-instrumen-
telle &spekte,

2. - Komplementirinhalte,
die nicht zu 1 gehdren,
aber zum Beruf und

Mitgestaltung von .

» « befdhigt zur

3 - Beruf und dessen Bezug
zu Gesellschaft

Diese Theoretisierung fihrt
zu gualifiziertem Umgang mit
Berufswirklichkeit und demit
zu einem fundierten Selbst -
wertgefihl.

: J

Berufliche
HANDLUNGSKOMPETENZ R

BERUFSSCHULEuwdBERUFLICHEBIILDUNG




Das_Beispiel: ein_problemorientierter Unterricht

Thema : Dimensionierung eines Vorwiderstandes flir ein Schiitz.
Die Erregerspule des Schiitzes ist ausgelegt fir 24 V
Wechselspannung. Schiltz und Vorwiderstand sollen an
220 V geschaltet werden konnen.

Inhalt: Das Strom-Spannungsverh&ltnis an Wechselspannungs-
spulen in Abh#ngigkeit vom Eisenkreis der Spule.

Ich spreche dann von problemorientiertem Unterricht, wenn ein
Problem der Schiiler im Mittelpunkt des Unterrichtsgeschehens
steht. Die Schiiler haben dann die Chance, ihr selbsté&ndiges
Denken und Handeln an diesem Problem zu orientieren. Das Pro-
blem vor‘Augen, strukturieren sie die notwendigen Einzelschrit-~
te und verbinden diese 2zu einer sinnvollen Handlungsfolge.
Diese Handlungsfolge, auch Problemldsungsstrategie genannt,
k8nnen sie relativ selbstindig umsetzen und anschliefend die
gefundene Problemldsung selbsténdig lberpriifen und bewerten.
Auch die M8glichkeit, die Effektivitdt ihrer Strategie selbst
festzustellen, ist gegeben. Der Lehrer flihrt hier nur noch
eine Schutz=- und Beraterfunktion aus, er ist nicht mehr der
Lenker des Unterrichtsgeschehens. Die Schiiler haben hier die
Chance, von FALL zu FALL zunehmend, selbstindiges, rationales
Handeln zu praktizieren. Die Strategie muB nicht unbedingt vor
dem Umsetzendes ersten Schrittes komplett formuliert sein, sie
kann auch in Wechselwirkung mit dem Handeln entstehen bzw.
modifiziert werden. Wenn die Schiiler ihr Denken und Handeln

an einem Problem orientieren, iibernimmt das Problem eine Leit~
funktion im Unterricht. Nicht der Lehrer aktiviert die Schiller
und gibt ihnen Handlungsanweisungen, sondern das Probklem ini-
tiiert diese. Deshalb nenne ich solchen Unterricht problem~

crientiert.

Daraus ergibt sich das folgende Versté&ndnis von "Problem”. In
der pidagogischen Literatur wird h&ufig der Ausdruck Problem
vefwendety ohne daf sichtbar wird, mit welcher Berechtigung
hier statt Aufgabe cder Auftrag der Regriff Problem gesetzt
wird. Versteht man unter Prcblem nur eine "schwierige, unge-
18ste Aufgabe” (Duden ), so kann man jeden Unterricht als pro=-

blemorientiert bezeichnen, da in jedew Unterrichisgeschehen

mehr oder weniger schwierige Aufgaben vorkommen. Fiir mich
ist ein Problem gekennzeichnet durch
i~ eine unbefriedigende, zur Ver&nderung drdngende Ausgangs~
situation,
2- eine erwilinschte Zielperspektive und
3~ eine Barriere, die die Uberfihrung der Ausgangssituation
in den gewlinschten Zielzustand zun#chst verhindert.
Ein Problem, das die Schiiler als solches empfinden secllen, ist
in den Schililern selbst entstanden. Voraussetzung fiir das Em-
pfinden des Problems ist Betroffenheit auf Seiten der Schiiler.
Sie ist dann besonders ausgepridgt, wenn die Schﬁler sich

selbst eine Aufgabe gtellen und die Lbsung flir die Schiiler

1]

in dringendes Bedlirfnis ist. Eine sinnvolle Aufgabe des Leh-

die Schiiler eine schwie-
cbhlem ansehen, sind sie auch zu enga-

dann aktivieren sie auch die Energie,

gegel

Unterricht e

Schiller werden diesem g

identifizieren, denn es ist ihre 2ufgabe. Diese

ideale Konstellation ergibt sich leider nur selten.
Der Lehrer kann jedoch diesen Zustand provozieren,
wenn er zu Beginn des Blockunterrichtes liber beson-
ders interessante Ereignisse im Bereich der Arbeit
von den Schillern berichten 1&Bt.

Stufe 2 - Eine andere Mdglichkeit, ein Problem zu initiieren
besteht darin, daB der Lehrer in einem FALL aus der

Berufswirklichkeit der Schiiler ein Problem wversteckt,




das von den Schillern erkannt, formuliert und als
ihr Problem angenommen wird. Das ProblembewuBtsein
ist auch hier sehr ausgeprégt, da die Schiler das
Problem erkennen und selbst artikulieren niissen.
pie eindeutige, differenzierte verbale Darstellung
des Problems durch die Schiiler ist Voraugsetzung
fiir die Bearbeitung der Problemldsung.

Stufe 3 - Die dritte MBglichkeit einer Probleminitiierung be-
steht darin, daB der Lehrer eine Aufgabe schildert.
Unter giinstigen Voraussetzungen sind die Schiiler be-
reit, die vom Lehrer geschilderte aufgabe anzunehmen,
sich mit der gegebenen Aufgabe zu identifizieren und

damit diese Aufgabe als ihr Problem anzusehen.

Der FALL

Der FALL ist fiir mich ein begrenzter, simulierter Wirklichkeits=-
ausschnitt aus einer beruflichen Situation. FALLE werden behan-
delt, weil die Schiiler Unterricht als sinnvolle und notwendige
Ergénzung der betrieblichen Busbildung erkennen und wirdigen
scllen. FALLanalysen exrlauben, an den im Betrieb gemachten Er-
fahrungen der Schiller bei der Kenntnisvermittlung anzukniipfen.
So besteht die Chance, daB Theorie als unentbehrliche Voraus-

setzung flir praktisches Handeln begriffen und gewiirdigt wird.

Jedes fachliche Lernziel enthdlt eine inhaltliche und eine pro-
zessuale Komponente. Sie sind nicht voneinander zu trennen.
Bei der Planung und Durchflihrung von Unterricht k&nnen jedoch
die Schwerpunkte verschieden gesetzt werden. So ist es mdg-
lich, daR die inhaltlichen Aspekte in den Vordergrund riicken
und die prozessualen kaum gefdrdert oder ins Bewufitsein der
Schiiler gehoben werden. Schiler verfiigen dann vornehmlich Uber
Merksatzwissen, sie sind nur in geringem MaBe beruflich hand-
lungskompetent. Sie meistern unter Umstdnden zwar alle bereits
einmal dagewesenen Situationen, aber sie sind nicht zu selb-
stindigem Probleml&sen £8hig, wenn sich unerwartete Schwierig-
keiten in einer neuen Aufgabenstruktur ergeben. Von fundamen-

taler Bedeutung ist ein weiterer Aspekt. ‘Die Facharbeiter,

die heute ausgebildet werden, kSnnen nur in bekannten Techni-

ken an vorhandenen Ger#ten unterwiesen werxden. Es ist sicher,
da die Auszubildenden von heute in ihrem beruflichen Alltag
noch viel Neuem begegnen. Damit werden die kiinftigen Facharbei-
ter mit Anspriichen konfrontiert, die heute noch nicht bekannt
gind und deshalb auch nicht gelehrt werden kOnnen. Die Beherr=-
schung der neuen Anspriiche erfordert lebenslang selbstdndiges
Lernen. Wenn Schililer nicht an Techniken herangeflihrt werden,
die es erlauben; selbstindiges Lernen als komplexen Prozef
selbsténdig zu steuern, werden sie stets auf Vorgesetzte oder
Lehrer angewiesen sein. Diesen Schiilern fehlt ein wesentliches
Element, das zum Realisieren von Selbstbestimmung unentbehr-
lich ist. Deshalb gewichte ich die prozessuale Komponente ei~
nes Lernzieles hSher als die inhaltliche.
Selbststeuerung setzt die Qualifikation "mit Losungsstrategien
umgehen kdnnen® voraus.
Ich glaube, daB problemorientierter Unterricht wesentliche
fikationselemente, die fiir die FZhigkeit “"selbstindiges,
rationales Handeln" erforderlich sind, anzustreben erlaubt.

Jeder Schiiler kann mit seinem Partner (je zwel Schiiler arbeiten

o

ei mir an einem Laborplatz) einen ersten Lbsungsansatz planen

[ur}

nd diesen eventuell experimentell lberpriifen. Fiir die Beobach-
tung und Artikulation des Problems kdnnen Experimente mehrmals
wiederholt oder modifiziert werden. So entsteht, auf individu-
ellen Erfahrungen basierend, ausgeprigtes ProblembewuBtsein.
Bei der Formulierung und Umsetzung der Problemldsungsstrategien
sind individuelle Wege m&glich. So kann eine Gruppe den theore~
tisch-abstrakten L¥sungswey beschreiten, wihrend eine andere
Gruppe zur gleichen Zeit den lberwiegend experimentell-anschau-
lichen L&sungsansatz praktiziert. Bei der Wahl des LOsungsver=-
fahrens lasse ich, wann immer mdglich, Entscheidungsfreiheit.
Die Uberpriifung der Probleml&sung kann nach Verfzhren und Ge-
sichtspunkten erfolgen, die die einzelnen Gruppen fiir sich
festlegen. Neben der Funktionstilichtigkeit einer L&sung versu-
che ich in die Bewertung auch die Wirtschaftlichkeit, Repara-
turfreundlichkeit und Stdranfilligkeit einzubeziehen. Problem~
orientierter Unterricht erlaubt, daB der Lehrer die Orientie-
rungsmdglichkeit fiir die Schiiler am Problem nutzt, um weniger
zu lenken und mehr Selbststeuerung zuzulassen.




Wenn die Féhigkeit zu selbst&ndigem, rationalem Handeln als
Unterrichtsziel gesetzt wird, so verlangt man damit von den
‘Schiilern etwas Ganzes. Die Schiiler sollen in die Lage versetzt
werden, zu denken {intellektuelle Kompetenz) ;, zu handeln {mo-
torische Kompetenz) und miteinander umzugehen {(kommunikative
Kompetenz). Ich glaube, daB der beschriebene Unterricht die
drei genannten Aspekte f8rdert. Bei der Planung der FALLOsung,
Planung der Probleml8sung unéd der Problemerkennung wird vor-
nehmlich die intellektuelle Kompetenz gefdrdert. Die motorische
Ebene wird angesprochen bei der meBtechnischen Feststellung
der Kenndaten des Schiitzes, der Durchfiihrung der Problemldsung
und der experimentellen Uberpriifung der FALLOsung. Das Zusam-
menarbeiten der Partner am Labortisch, die Kontakte zu anderen
Gruppen an anderen Labortischen und die Diskussion im Klassen-
verband erweitern die kommunikative Kempetenz. Ein sclches An-
forderungsprofil an die Schiiler ist geeignet, um "selbsténdiges,
rationales Handeln” zu entwickeln. Da die Anspriiche an die
Schiiler im Verlauf des Unterrichtes stindig wechseln, haben
viele Schiiler die Chance, zum Gelingen des Ganzen beilzutragen
und damit zu Erfolgserlebnissen zu kommen, die filir eine kon-
struktive Persdnlichkeitsentwicklung unverzichtbar sind. Der
beschriebene Unterricht scll die Schiiler tefihigen, vor dem
Tun das Denken zu vollziehen. Denken lber einen Gegenstand
kann man jedoch nur dann, wenn man die diesem Gegenstand eigene
Theorié heherrscht. Ich bin der Meinung, das die Mehrheit un-
serer échﬁler die Theorie eines Gegenstandes dann sicherer be~
herrschen, wenn das Lernen im Umgang mit dem Gegenstand ge-
schieht. Die unmittelbare sinnliche Erfahrung des Lernens 188t
eine fundierte Theoriebildung wahrscheinlicher sein. Eine sol-
chermaBen gewonnene Theorie gestattet dem Lerner eher, gedank-
lich mit dem Gegenstand umzugehen, ohne daf der Gegenstand
konkret anwesend sein muB. Theorie wird so fiir den Schiiler ein
selbsterfahrenes, selbsterstelltes,gedankliches Gebilde, eine
seibstgewonnene Projektion der Ordnungsstruktur des Gegenstan-

des.

Problemorientierter Unterricht - Merkmale

Stufung

Ts

FALL -
DARSTELLUNG

2,

PLANURG
DER
FALLOSUNG

3.

PROBLEM -
DARSTELLUNG

PROBLEM -
ERKENNUNG

4

PLARURG

UND
DURCHFUHRUNG
DER
PROBLEMLOSUNG

5.

REALISIEREN
UND
VORSTELLEN DER
FALLOSUNG

6.

EXPERIMENTELLE
UBERPRUFUNG
UND KORREKTUR
DER

FALLOSUNG

Kennzeichen

FALL : Ausschnitt sus der Berufs-
wirklichkeit; er enth&lt das Prob-
lem; das Problem ist fir den Schi-
ler hier noch nicht erkennbar

Die Schiller sind sufgerufen, ihre
Kenntnisse zu aktivieren; Schiller
eignen sich durch Erfahrungsaus -
tausch/Biicher/Lehrerbefragung wei-
tere Kenntisse, die flir die Planung
notwendig sind, an

Problem: Unerwartete Barriere beim
geplanten Ubergang von einem Ist-Zu=-
stapd in einen Soll-Zustand; Problem
stellt sich hier fir den Schiller aus
der Messung/Handlung; der Schiller ar=-
tikuliert sein Problem selbst; Prob-
lembewultisein sehr ausgepridgt, da Ar-
tikulation Aktivitdt und Reflexion
voraussetzt; Chance fiir intensive
Motivation, da Betroffenheit auf Sei-
ten des Schiilers erwartbar

Schiller formuliert selbstédndig eine
Losungsstrategie und setzt diese um;
Schiiler diirfen den Lsungsweg wihlen;
Aneignung neuer Kenntnisse aus Expe-
riment/Erfahrungsaustausch/Buch/Leh~
rerbefragung

Schiiler ilibertragen die Problemldsung
agf den FALL; verschiedene Problem -
1dsungen fithren gegebenenfalls zu ver-
schiedenen FALLYsungen; Analyse, Ver-

gleich und Bewertung der PALLGsungen;

9

Schiiler iberpriifen ihre FALLSsung
selbst; beobachtete Phinomene wer=
den erklart; Schiller ordnen die neuen
Kenntisse in die bereits vorhandene
kognitive Kenntnisstruktur ein

Problemorientiert: "Selbstiéndiges” Denken und Handeln des

Schiilers wird vom Problem und seiner An-
wendung auf den kenkreten FALL bestimmt,




Mdgliche Hierarchisierung fachlich — prozessualer Lernziele

1.

-

Mit Losungsstrateglen umgehen k&nnen

Eine Strategie als notwendig empfinden/ ein Problem
erkennen

Den Ablauf eines beobachteten Geschehens genau be-
schreiben konnen

Den Ablauf als gestdrt/ungestdrt klassifiziéren kOnnen

Das Problem artikulieren kdnnen

Eine L&sungsstrategie entwickeln kdnnen

Einzelschritte einer Strategie als verstidndliche Hand-
lungsanweisung darstellen kdnnen

Die formulierten Einzelschritte zu einer sinnvellen,
zielgerichteten Handlungsfolge kombinieren kdnnen

Eine L&sungsstrategie umsetzen konnen

Eine Schaltung/einen Mefaufbau zeichnen/entwerfen kbdnnen

Geeignete Bauteile/Gerdte/Instrumente auswdhlen k&nnen

Einen Versuchsaufbau erstellen kdnnen

Einen Versuch gemif formulierter Strategie durchfiihren
kdnnen.

versuchsergebnisse geordnet darstellen kdnnen

Das Untersuchungsergebnis formulieren k&nnen

Eine Strategie bewerten kdnnen

Eine Strategie als brauchbar, wiederholbar, effektiv,

meralisch vertretbar klassifizieren kdnnen
Eine Strategie verallgemeinert darstellen koénnnen

Eine Strategie modifizieren kdnnen
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‘Der Unterrichtsverlauf - Ubersichtsplan

Stufung Theoretisch- Experimentell-
abstrakte anschauliche
. Fhasen Phasen
o4 220V~ SOHz
FALL =
DARSTELLUNG ¢
4
2.
. Aktivierung
PLANUNG und Anwendung
DER von Vorkennt-
PALLOSUNG nissen -
Transfer
3, v
PROBLEM = 1. Messung:
DARSTELLUNG Stromaufnahme
des Schitzes
K1 bel 24 ¥
PROBLEM -
ERKENNUHNG &
Problem:
3 fir Anzug
oder Halten?
-
. i L £
PLANUNG UND i |Rechnerische Experimentells ||
gggCHFUHRUNG ] Ermittlung von Ermittlung von {
2 R L
PROBLEMLUSUNG § v anzug 470 %
I By Rv.hal‘r%en @
5. ”% |
: [ !
REALISIEREN | i
UND I i
VORSTELLEN I
DER FALLOSUNG | | |
s
i ] :
€, ] A %
EXPERIMENTELLE% I Nechbau und |
UBERPRUFUNG I Uberprifung i
UND ) verschiedener
KORREKTUR i Lésungen !
DER R ey T =
FALLOSUNG gngALLésung j

Kennzeichen

FALL als Aus-
schnitt aus
der Berufs-
wirklichkeit

Verbindung
von
veruflicher
Tatigkeit
und Schule

Das Problem
&as Schillers
ergibt sich
aus seiner
Handlung

Schiller arti-
kuliert Prob-
lem selbst

ProblembewuBt~
sein sehr aus-
geprigt

Selbstverant=
wortliche
Wahl des L&~
sSungsweges

Selbsténdige
Uverprifung
der gefundenen
18sung

Lisung des
FALLES bringt
Zuwachs an
Handlungskom-
petenz und Er-
weliterung der
Kenntnisse
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Darstellung des Unterrichtsgeschehens

e o e e e

SHUNaEY21s
~ 5 TUABUTI] ApusdInZ
oanp Jrpuruglas a8y
~[On AP Ay puit 8p!
~uadtnszdeyg fadiinep

~Ufefenalquoy Ui
Aruup ‘Junseried
Jap nequouy Uap
jqnueTde aseyg 9s37d

¢ @1 UavopoTyos
-JaA £0p nBqUOYN

-yajeTaTIgpRel nz

Fnzuy usTaAIpuesula

usufe wnygne uroes
S

o 02l Ruswzr bm

fep ‘uauugy UBTTeRY

-1gay piesusuraadza~

x:x:n.u.z 29010
Sof JNIRBII0Y
suaduns

sqwi usfozsdue
1T04 LY 8Yd *yoraq
- aayun wolysfnzuy
usp 8378480 GLY P
fqUeEUY JRIIPUGHUTD
3Y0TU YD 06 =Y
Toq 7APUSE 98P
genfustuges] U3LETHID

P .
oy gL = gnzue >x TAONBLLOY

s3ey uddozodue IT0A

240G SUP Sis UOTIQIdIUN WOILE
~gnzuy usp s3oJ9q PLY G Z BEIET
goa? nz Fnzuy UAP INF WYO 0SL ITW U
gept3eay TrolUBUTIsdXa ualTe3s 370
+ynB FunyToyYds SJYT uaneq JIITNYIT 9T

Gunsgr
~Tied Lop
REYEEREL

pun Juny
;:Laum:c
STTAUSU
~Ta2dxy

wiG 06Y =

aqe Junupag uy nz
uy geplusTisyseyte
tugynad

fuaflagasay Hosagu
yoaJd dnzuy youu HvL
TWIOIUISTY

cuatday

ea1g uou=qiledus ULp
fon UGD UIYDETAZ udW
~I0JYdS JH QUBPITYOS
~J8A @1ADS ‘yoT{dom
€T LN BUEFAGTY
2B 1123572018 Yany

qoqn [reauswraadsy gsPUBRUTE Z3NU0T

-398) {reausnisoda~
*jyeTZUE
FUYDTU , QATRBQUUEN
apy "y sap JunFal
~gny feq #3npusg sep
gupfusuupy uagyes
- 288y yiejucuysadia-
uasEjy UTAG BOZINYDS

ay1ajusuTIadeg
*na17eqyE TAAX
wolTsR yovd

N sep 2ung
-aTsny ¥4 Qo
c3ungpadiagy

aTTAuaUTIRINY £9p UeRJuH pun nz
cuejTeH i~ Uy JNF " godd atn

pun Fnzuy] ‘uauupy uaIIInIyay

apy Junuutyssg FunaUd FAUTIEYONS

oTrejuawgiadxy |-Jon J8UTA IITTH AT~

g
ures ayy QGL YRy
~un Hnzuy usp JN¥ Y
Jup usUUQY UIUUSU-

*udy puH/qaTIIaquUUaH
Teq g 2uBsyIYTA J3p
ST fgnm UIes asu
Z1914 Hnzuy usp Jny
W qragsep pun 1313
-gusq yy'l Fnzuy uap
N Z3YOS Lep yop
fusuugy usQjIAYIBAq-

= AGE AGZ
Fnzuy wep YoYU purc 8 3
. ga84a, i1 zuazeduoyyoradg ]
w0 06t = B g gex8yuesruotiugadooy) - Junsey
gnzuy J0A cusyieasaep fpusysFurd ] ~ 5 "I0A ASEETY JaDp ~1184
YupfusssHE Bapizn ASEAYO RN Jop uadesy agd[p UBTTIYS J0p uaf
aﬁmamuMm==ucn Ty -{zne ‘3spupafsg yIeIHOTOU pun uaduneqgij ~1e31SI04
T opun Ty ‘sz vy pun ~1j02] *U2 T TPURISI2A U0 (303 3 BU3PITYDSI2A pun
H OPUGIBLAPTH 2IP -NUNJ OFF PUR USTTIYEJIO0A uayD AL ERENSY
79D fuauugy cmumwxhwg syunaiag AqT esBuTy J8p- . tim S S Jagpuog 21q -y1esn
5 . A0ZZ
- *qagreqee jeajy saTpysa Bunmuedg
puenuye z3HU9S Tayany natJaeq
wwn 3784 >£:m:< ouu ~uuay WY mzmmc mmw g :Wmm
<my g o 3 :3a8un i .
iy y sap Jund any Ty eep sundaf wyp g6k JURIeEUn | LUeated’a
g Hunuuudg (9 pANZ _asoy ¥8q ol ~9ny Fen Zajudg emp wal TRl B8P InF U ! uio 064 = m:u:a.>:
dnzuy yoeu Z3p03 + «Funypadasdq gep‘uauupy usyiale gepfusuugy usuusu- wyp) oGt = M fsTugaday

CUBXBTSTIEAL ATOZ ULYDTLTE anz
usEensUBYIBI0) 2UBPA JUDEIIA Uaddnan
aUBPITYLSIBA (JBP fyoTiHew 38} 47

causwjiadxy wi 310)08

stuqedag Jy7 uvazrnxdisqp pun

YOS TARUYDIS UBITAH 4IDO dnzuy
IPF Y uTelTEId J9TPYIS ATA-2

‘uglTEH Sep pun Fnzuy uep JInj “u
Tre3uanyaadys urell UL JATHU2S-q

cu33Tey F@p pun Inzuy HIP JNJ >=

YOS FUAUYIAL UTaFRFUILS JSTIHOG-2

tyvi
~Hpu puUTS u3sTaMSuAYSIBI0N apuadiog

yoyTdou e I
J)eJ}sqe Yos 2103yl -~108 uey B pun ;smcm (3z38v@duga Jyoju)
S YD Yneyos af)F uau( 21p Bo% afeJdaq $9Z23NYVE UIDPUIMIBA SBD ATuil
~ue TTejusuisadxs ~}{JUO§ 9P ITUFTUUSY ~ uueysfunuuedg-woals P JAIUS[ LI Junso
woa ojdoguassiunsa] ~REunuuEdg-woIly A0p= ATRY Bunjyoeazeg opUJAThIas auTa Jnd »Ex~:cmw
38T aap
uay(os XBTHYOS AT(Q ~NYETP usphdan Funesay Jap wareq 214G Hunuatd
uay" FoZUUBY FATHISER Iy | ﬂc:nmmkahu Yoy ryorzr~ wayITeyul yoTiuoss - uysuadyre- FGIEETY oumld
QI rLniay
*J2( | OYdIpA[a 3
350 H1qe772q 318y ,
~ YI7Ige] I2TTINPTA i
~ypuy grwal JaTHUSS
udpel apy =a«ua:v“m
8pua1913 UTUATANIRN-Y . yayys pazuuay
pun 3z3assnedon Nazhuw sep Juapian gHarsdsne
uoTIeITEY pun 303 awQJayg auap woageSnzuy uep JnF JApO ___
- TATIIY VORIV 5 ryosgaa 2 oD woa3Ee3[EH USP JNy AN ghy 051404
eptrewyy| ‘uauuayaa pun A M o virtL
~do uyasqygnaaquaiqodd A B2 Jne o ‘uyajyyua » 2 va Hunu
=q8qTes warqoiq| uos Junuueds vy 0/AnZ: U3 T8H - yg*0/Av2 18Q 2TRY || :uaﬁmz Inzay ~UdNID
SEp UAIITTMTIIE 2Fp uarrals ¥ L/ALL sBnzuy yoys Inzuy usp yoen j ( zuajeduoyyosadg ~uaTqoId
ayg Junswol Jap Sngj - 194 aJopue gasedelsafy a7p 2718 pun 38aque yy' /AL | atendturysiunuyaunayey) *pUTE goad uIpPITYISIAA :
JITYYOS BFP JANF YOTE ‘5 e Teq| wepujuauugy usssan us@m WUBA ‘3y@TZUE cueunugy uaqyIIYILAq gezinydy B8P WoIualTel pun -sInzuy Juny
1TT218 sajudyII2Un gy ‘0 uegsad syndsxafexay Jop zapyog 2uaqadsd sep jseyrirelep auewfiadeg gep ‘Bunsesy uajuerda¥ Jap Junayny | -TIISIEP

82831 Wo[Q0Jd SBq

syog aFyuTd ABYBUFNBEOILS VTP~

gep‘usuugy UsuusuU-

uauafye we us¥uniydowqoag-

~yodng J3P 7o UBUUSYID JATHYOS ITA

-Wia YO

oquid yny vuailoxuqauoyl
~TN3 IS 913IHUOY AUTI
Jne Sunjreyosudyiey
Jap az3sual) STp usd
~BJa3daqn JATHIIS 2Td

Lf.»
gy - ay © M
.>m uoa Junyigd
-37 YOS FJIAUYDIAY 2
andgz3nNuos
J3p I Pun ) UOA
FunaaFusg “B2H°L
$3TRYIUS 9
-uawayy spu2drox arp
SusuuQy uenyaxYdueq
PunsqQried TP JaNg
a57aACUSYRI0, dUTS~

€

zuazaduoyyoesds

| 3 yon S TURYSUO P3N FUnIOY )

*uaT 18 8x8p
yayTYoes adga3yeqsuoys

Mmszmua auagye pun uayosaq
.~ Jajun ayoju apusydaads
fus9oz3en JOTNYDS IaIAPUE
uefuny 1888 wESYI2UINg
: 275 pep ‘uawyluyTyay wIog
Jap U UOTSSNYSFQ Y8p uve-

cupssaw Nz SHZINYIS

sep emyeuynuwosls oyp ¢ usuerd IS

a SZIMRE Y oun 24 uoa

ue¥z0N) B Y UBUYDORIID JITHYDS 2TA

dunsQl

Junuutd

*UO T {304
_Lm:onqmcaua:q aousy)
21p 32327q AypusTXeId
SIS ~LIAHNY

Ha«m=m~:mum:c«amuwnaaxv

~uadryauoe

-eq Dz {83 WOUTD 3jW WeS
Lujomad 80SBTY PUEQIBATEIZ

sEAmEncREEIIgICAN
FeR =

Y gna goad I1H

suapaen 323TEYS3¥ Z1I0G
AOCZ U8 SSpUBRBIIPTALOA Soufe BITIH

JaYs

Hunpuyqaap Cusuy . ESCO A (1 Funuugdsaadaldy THOG-AYS
—uyE 3Teqay UDTaIag -0y @} Yory ‘ufes 312494~ | sy zqpyoswos3siasyosy U CJOA (1B [dunTrany
wop sne 1108 {783 I30 ueites J3THYOS 2Tq |Uepuyepunysq nz uap 98y xoxya L3q j-IeprIIvd
Uoyd fAZUU ZR68UTod0q0] | Tunssazoad qaTTuosy- | USTIITAUUT UOFTUORS uyeusdyro~ JNETIOA PYTTE]
: . ayoyzUIS]




Forum

Dexr beschriebene Unterricht wurde auf einem Videofilm aufge- Integrierter Unterricht

zeichnet. Dieser Film kann ausgeliehen werden (Dauer des
Films: 24 Minuten. Umatic- oder VCR-Kassette).

Siegmar Schnabel Staatliche Berufsschule
Niflandring 16 flir Energietechnik
2000 Hamburg 56 G 10

Museumstr. 19
2000 Hamburg 50




Werner Ratt

Plidover f#ir einen "neuen" Berufsschulunterricht

Schule, Unterricht und Lehrer geben Schiilern immer das Ver-
sprechen: "Alles was gelerﬁt werden muB, ist wichtig flr das
Leben, fiir die Zukunft". Was das im einzelnen ist, welche Fak-
ten, Zusammenhidnge, Arbeitstechniken, ... in welcher Qualitidt
und Reihenfolge erlernt werden, ist bis ins Detail vorentschie-
den und vorstrukturiert. Schiiler k&nnen darauf kaum einen Ein-
fluB haben. Sie miissen erst einmal "lernen”. Nach jeder Lektion
missen sie allerdings feststellen, daB sie immer noch nicht am
Ziel sind. {(Das erinnert stark an den Esel, der immer wieder
der Karotte hinterher 1#uft, die sein Reiter ihm vor's Maul
h&lt.)

Werden Zweifel am Sinn des Unterrichts laut, so wird - an be-
liebigen Bruchstiicken ~ argumentativ die Notwendigkeit belegt,
bestenfalls eine Kostprobe des Nutzens vorgezaubert. (Der Esel
darf kurz schnuppern, damit er weiter 1l&uft.) In der Berufs-
schule f#llt das "Belegen” bescnders leicht, steht doch ein
greifbares Ausbildungsziel an und kann notfalls der Hinweis
auf Priifungen aushelfen. (Der Esel bekommt die Peitsche.)
Solche Plattheiten muf natilirlich jeder "ordentliche" Lehrer
von sich weisen, pervertieren sie doch zu sehr seine Bemiihun-
- gen. Jedoch; ... wird er gdnzlich auf solch subtile Methoden
verzichten kSnnen? Wohl kaum wenn dem Schiiler {wie dem Esel)
der Sinn der Arbeit - die Einsicht in ‘die Notwendigkeit, Nitz-
lichkeit, Zukunftstrichtigkeit, ... fehlt.

1. Unterricht heute - ein Irrweg in die Zukunft?

Man kann jedes beliebige Unterrichtsfach nehmen, immer steht
es den Beteiligten frei, Mittel und Wege flir einen erfolgsver-
sprechenden Unterricht zu wdhlen. Die einzige Vorgabe sind

Lehrpline, die lediglich in der Gesamtheit der Ziele - nicht

in der aufgelisteten Reihenfolge ~ verbindlich sind. Dennoch |

entwickeln Lehrpline eine "merkwlirdige” Eigendynamik. Durch

ihre bestechend-logische, fachsystematische Struktur legen:

sie einen ebensolchen Kenntnisaufbau nahe. Dieses gilt auch

fiir die in gleicher Weise aufgebauten Schulbilicher. Folgt Unter-
richt - in notwendiger Verkiirzung der Vorbereitungszeit - ei-
nem Schulbuch, so folgt er auch nicht einer lerntheoretischen

Struktur, sondern einer fachsystematischen Theorie.

Das mag nicht tragisch erscheinen, enthalten Schulblicher doch

h#ufig lerntheroretische Erwigungen, handlungsorientierte Hin=-

weigse, ... sind es doch auch Lehrer, die Schulblicher wenigstens [
mitentwerfen. Unéd dennoch, die theoretisch-logische Fachstruk-
tur - wie im Lehrplan vorgezeichnet ~ bestimmt den LernprozeSB.
Erfolg und MiBerfolg, Lernergebnis und Lexnzuwachs, Kompetenz-
erwerb und Handlungszuwachs werden ausschlieBlich fachimmanent

gemessen, werden auf fachspezifische Kenntnisse reduziert.

"apher das ist doch das Ziel von Fachunterricht”, mag man ein- |
wenden. Mitnichten! Nicht unterrichtsfachspezifische Kompetenz

ist das Ziel, sondern Handlungskompetenz generell soll erreicht

werden.kDa hilft auch Fichervielfalt nicht weiter, denn jedes

Fach folgt seiner eigenen -~ manche behaupten: eigenstédndigen -
Fachsystematik. Was das eine Fach mit dem anderen zu tun hat,

wo und wie Zusammenhinge bestehen und wirken, kann nicht the-~

matisiert werden. Beil solchen "fachlichen Randprcoblemen®™ muB

auf andere Ficher verwiésen werden ~ die leider meist gerade

ein anderes Thema haben. Verbleibt dem Lehrer der Hinweis auf

"notwendige Transferleistungen der Schiiler?

Die Hoffnung auf neue Lehrplanstrukturen und Schulblicher ist
trligerisch, denn wissenschaftsorientierte Fachsystematiken
sind nahezu zeitlos und garantieren dadurch der Schulbehfrde
7ielbestindigkeit und den Schulbuch-Verlagen Verwertungsbe-
stindigkeit. Gleichzeitig garantieren sie Schiilern Wissensbe-
stidndigkeit und das in einer Zeit stetigwbeschleunﬁgten Wan-

dels., Nicht schlecht! Doch um welchen Preis?

Theoretische Grundkenntnisse geben sicherlich das “"Handwerk~
zeug®, nur Handwerkzeuge allein machen nicht die Arbeit aus.
Verbleibt die Alternative: Lehrer besser zusbilden, sie spe-

zialisieren.




An die Stelle des "pallround-Dilletanten” trxitt der Unterrichts-—
fach~Spezialist. Fiir ihn ist der fachlidhe Aspekt von Unter=-
richt problemfrei. Er kann sich voll auf das Unterrichtsge-
schehen konzentrieren, kann nicht nur in idealer Art und Weise
einen fachsystematischen Aufbau strukturieren, scndern auch ei-
ne realititsbezogene Theorie vermitteln und ficherilibergreifende
Elemente einbeziehen. Der Fachspezialist wird Garant flir neue

Zielgqualitdten.

Nun wecken Spezialisten nicht nur Erwartungen an Qualitdt ihrer
Arbeit - was auch ihrem Selbstverstdndnis entspricht -, sondern
neigen auch zur Konzentration auf ihre Profession. Durch und

mit Unterrichtsfachspezialisten wuchsen und wachsen Unterrichts-
inﬁalte und -spezialisierungen stetig - um dem wachsenden For-
derungsdruck stetig—beschleunigend‘technischen Wandels gerecht
zu werden? Qualitativ und guantitativ werden immer weitergehen-
de Lernforderungen ~ auch an die jeweils vorhergehende Bildungs~—
stufe, bis in den Kindergarten hinein - gestellt. Fachunter-
richt, immer stirker an erweiterten Wissenssystematiken orien-
tiert, produziert zunehmend sinnleeren Anforderungsdruck und
Leistungsstrel, begriindet sich zunehmend in sich selbst. Didak-
tische Crundsitze treten in den Hintergrund. Fachdidaktik, zur
"Unterrichtsfach-Didaktik" stilisiert, atomisiert Bildungsin-
halte. Unterricht wird zum zwanghaften Memoriereh von Wissens-=

systematiken.

In gleichem MaBe wichst die Anconymitét des Unterrichts. Der
Spezialist leistet Spezielles in vielen Klassen, im Gegensatz
zum Klassenlehrer mit viel Unterricht in wenigen Klassen. Xonn-
te der Klassenlehrer Einzelschiler wahrnehmeny fordern und f&r-—
dern, so wird der Spezialist gezwungenermafen unempfindlich fir
individuelles Lernen. Das fachlich~eingegrenzte LernerfolgsmaBd
wird weiter reduziert.auf anonyme "lUberpriifbare” Kennt-

nisse des Fachunterrichts. Handlungskompetenz und Persdnlich-
keitsentfaltung werden ersetzt durch "schulische Leistung”,

die sich lediglich als arithmetische Mittel der Einzelzensuren
darstellt, mit einem MaBstab, dexr nur auBerhalb und nicht in-

nerhalb der Schiiler existiert.

Der positive Leistungsgedanke der Schule: Leistung als anfor-

derung, als Herausforderung zum Lernen (mit EffolngeStétigung)v
schldgt durch das Fachlehrer-Prinzip ins Gegenteil um. Schiiler
brauchen keine Lernstrategien, sondern nur noch Erfolgsstrate-
gien. Warum etwas gelernt werden soll ist nicht interessant,
Hauptsache: Erfolg. So wird Leistungsabschichtung zum "Abhaken®
von Ausschnitten der Wissenssystematiken, so wird Leistungsdif-
ferenzierung zur Diskriminierung der "Weniger~Erfolgreichen".
Leistung wird als Druck empfunden, weil der Sinn des Lernens
verloren gegangen ist. Lernen degeneriert zur pflichterfiiliung.
Ist zwanghaftes Lernen allein fiir den Zensurenerfolg von Xon-

ditionierung noch zu unterscheiden?

Tn der industriellen Produktion bewirkte Arbeitsteilungs Stei-
gerung der Quantititen und neue Qualitdten, Spezialisierung

und Effektivierung, aber in gleichem MaSe Entfremdung und Er-
satzbefriedigung. Was bewirkt in der Schule Fdcherteilung fir

Lehrer? ... und flir Schiiler?

"was soll der ganze Quatsch®, konnte man meinen, "wir leben
doch micht in Phantasien®. Sicherlich ist hier manches ber=-
zeichnet. Zugegeben! Die grundsitzliche Anlage von Schule und
Unterricht zeigt allerdings diese Tendenz. Das wird nicht
deutlich, wenn man allein erfolgsorientiert alles liberdenkt.
Wer sich in die Situation der weniger—erfolgreichen Schiler
versetzt, wird allerdings zustimmen miissen. So gibt es in Jje-
der Klasse das sog. "LeistungsgefZlle”. fiber kurz oder lang
werden einige "nicht vergetzt™ und verschwinden aus dem Kreis
der "Erfolgreichen®; nur, wo bleiben sie? Was geschieht mit
50% Hauptschulabgingern? In der Produktion ist “AusschuB”

mdglich; aber in der Schule ...?

9. Berufsschule heute - Tendenzwende in Sicht?

Die in der allgemeinbildenden Schule vollzogene Trennung zwi-
schen Leben und Lernen hat £lr dile Berufsausbildung die "na~
tiirliche”™ Konseqguenz: Tennung von "pheorie” {was in.sprachli-
cher Vermittlung kognitiv gelernt werden kann) und "Praxis”

(was sich konkret als berufliche Arbeit darstellt). Die Dis-

krepanz zwischen Leben/Arbeiten und Lernen wird in dexr Berufs-




schule besonders deutlich. Jeder Berufsschullehrer kennt den
Auszubildenden, der im Betrieb Arbeiten ausfihrt und Erfahrun-
gen sammelt, deren theoretischer Gehalt in der Berufsschule
"noch nicht dran ist" - und umgekehrt. Die Forderung nach "bes-
serer Abstimmung zwischen Schule und Betrieb" vermag diese Dis-
krepanz jedoch nicht aufzuheben, denn:

- die praktische Ausbildung ist hach "Handlungserfahrungen”
strukturiert (ausgehend von vainfachen Arbeiten” wird lber
steigende Romplexit#t/Schwierigkeit die Gesamthelit dessen,
was berufliche Arbeit ausmacht, angestrebt), dagegen ist

- die theoretische Ausbildung als "wissensvermittlung” ange-
legt (ausgehend von Grundkenntnissen wird lbersteigende
Komplexitét/Schwierigkeit die Gesamtheit dessen, was eine
Fachtheorie ausmacht, angestrebt).

Ob. zwei unterschiedlich strukturierte und orientierte Tré&ger
eine gegenseitige Ergdnzung und Befruchtung in Theorie und

praxis leisten kdnnen, ist h&chst zweifelhaft.

Die Chance, sich Forderungen an Berufsausbildungen selbst zu
erfiillen, haben Berufsschulen nicht genutzt. Zu gering war ihr
Widerstand gegen eine verfehlte Personalpolitik und gegen eine
verfehlte Anlage der Fachpraxis. In BGJ und BFS~qgu besteht heu-
te personell - durch unterschiedliche Besoldung, Kompetenzzu-
weisung, Dispositionsfreiheit und daraus resultierendem Stan-
des~/Statusdenken - eine starre Theorie~Praxis-Trennung. Dazu
fehlt jeder betriebliche ProduktionsanlaB, der ohne Profit-
druck hidtte realisiert werden kdnnen. Hier haben sich Innun-
gen und Kammern politisch durchgesetzt. So dulden sie (zeit~
weilig?) berufsschulische Ausbildungen, solange sie selbst nicht
ausreichend ausbilden (k&nneén?), verhindern aber gleichzeitig
eine betriebsnahe Produktion (unzumutbar, da wettbewerbsver-
zerrend und gewinn- = arbeitsplatzbeschneidend) . um dann schuli~
schen Ausbildungen mangelnde (zu viel Ferien) und mangelhafte
(realititsfremde) Praxis vorzuwerfen. Die "Produkticnsschule®

ist so (absolute?) Ausnahme geblieben.

In dieser festgefahrenen "dualen? Situation gibt es allerdings
in den letzten Jahren "Lichtblitze®”. Ist eine Tendenzwende in
Sicht? Die unzuldngliche, praxiskompetenzwverhindernde, reine
Theorievermittlung wird durch zaghafte Anleihen am Projekt-

unterrichts-GCedanken aufgewsgicht. So stehen zeitweilig Produk-

te/Kleinproduktiocnen im Mittelpunkt eines ficherilibergreifen—

den Unterrichts. Nachentdeckendes Lernen, Theorieerwerb durch
Anwendung, Theorienotwendigkeit durch Nutzen wird ermdglicht
und um gesellschaftspolitische Dimensionen erweitert. Konkre-
te Arbeitsleistungen ersetzen ancnyme Zensurenleistungen. Ler-
nen erh&lt wieder den "eigentlichen" Sinn, wird nicht linger
reduziert auf "Wissensansammlung” mit dem Versprechen auf ei-

nen zuklinftigen Nutzen. (Es gibt keine Esel, die einer Karotte
nachlaufen.)

Diese Tendenzwende war l&ngst tiberfdllig und muf m.E. viel wei-
ter gehen. Dabei geht es nicht um eine neue technische Varian-
te der Vermittlung von Inhalten, sondaﬁxvor allem um eine sozi-
ale. So wie der technische Wandel bisher prompt Inhalte und
Vermittlungsformen ver&nderte, muf nun endlich der einherge-
hende soziale Wandel beachtet werden. Es ist der Wandel, der
sich in veré&ndertem Schiilerverhalten (Idealen, Werthaltungen,
Lernmdglichkeiten, ...} zeigt und auf den die Schule bisher
vorwiegend schematisch und disziplinierend reagiert. Die Ver=-
suche einzelner Lehrer, mit fdcherilibergreifendem Unterricht

die Kluft zwischen starrem Schulsystem und verdndertem Schi-~
lerverhalten zu Uberbriicken, k&énnen nur Anfinge sein, mit de~-

nen die Schulen auf sozialen Wandel endlich reagieren.

3. Neue sozic~kulturelle Bedingungen ~ bisher kaum beachtet?

Der tiefgreifende sozio-kulturelle Bedingungswandel der ver-
gangenen zwel Jahrzehnte wird im heutigen Berufsschliiler beson-
ders deutlich. Diese Jugendlichen haben eine mit besonderen
Hypotheken belastete Sozialisation durchliaufen. Sie stellen
die Generation, die total "erlebt" hat, wie:

-~ das Leben in diesey Gesellschaft zunehmend-total von opti-
5 , . . N 2e1 ° -
schen und akustischen Reizen lberflutet wird,

- das ﬁernsehen zum fesgten (kcmmunikationsfeipdlichehj Be~
standtell der Familie wird,

. T Tert Tedotn o o~ 3 x 3 i .
ﬂ%S”fO%ﬁ%If??ZTuelSbhnq;“Pl zip zum dominierenden {solida-
ritdtsfeindlichen) MaBstab wird,

- Kcis%m zur allseitigen, gesellschaftlich~anerkannten Ersatz-
befriedigung wird,

- {iber ;efertes Erziehungsverhalten durch antiautoritdre An~
spriiche verunsichert und hdufig unterlaufen wird.




Diese Sozialisationsverldufe sind symptomatisch flir eine zuneh-

mende inhaltliche und zeitliche Reduzierung von Kindheit.

Exkurs

Anders als das Siauglingsalter ist Kinheit keine biologische,
sondern eine kulturelle Entwicklung. Kindheit beginnt mit
"kindgemdBem” Verstehen, Denken und Handeln, entfaltet sich zu
einer - von der "Erwachsenenwelt" gdnzlich unterschiedlichen -
Vorstellungs=- und Phantasiewelt, in einem von Erwachsenen ge-
schaffenen und iiberwachten vEntwicklungsschonraum”, und endet,
wenn. junge Menschen mit ihren Wiinschen, Triumen, Hoffnungen
und Vorstellungen in die Erwachsenenwelt integriert sind.
Kindheit endet deshalb in verschiédenen Kulturen und Epochen

in ganz unterschiedlichem Lebensalter.

In der europdischen Kultur erfuhr Kindheit - mit der Exrfindung
des Buchdrucks, der dadurch ausgeldsten "Wissensexplosion®, den
fclgenden "neuen® Anforderungen vor allem an Wissenserwerb und
der darin wurzelnden heutigen Pidagogik - eine Erweiterung.
Kindheit wurde gleichbedeutend mit "Unwissenheit? und "Lernen”.
Deshalb wurde die Schule neu erfunden und damit Kindheit zur
Institution gemacht. Die Begriffe davon, was ein Kind in wel-
chem Alter- lernen kann und soll, wurden zum groRen Tell von
dex Vprstellung eines gestaffelten Lehrplanes abgeleitet, d.h.
von der Idee, daB auf jeder Stufe bestimmte BildungsvoraussetQ
zungen erforderlich sind, bestimmte Bildungen erst mdglich sind.
Nach der erweiterten Definition endet Kindheit erst, wenn das
fiir erforderlich erachtete Maf an Bildung erreicht ist bzw.

sein sollte, d.h. mit dem "Auslernen”.

Bis vor - vielleicht etwa - 20-3C Jahren war diese PDefinition
real, bedeutete Kindheit:

- einen Entwicklungsschonraum mit besonderen MaBstdben (Frei-
heiten, aber auch klaren Grenzen und Zwingen), mit einer

‘ eigenen Kultur (Kleidung, Spiele, Blicher, Mirchen, Mbbel,..)
und mit besonderen Geheimnissen (Sexualitdt, Gewalt, Geld,
Krankheit, Tod, ...);

- ungefragtes Akzeptieren der Autoritdt des Alters;

- das Heranfiihren an die Welt der Erwachsenen durch direkte
Kommunikation, Lernen und Wissenserwerb durch Blicher;

- Lernen fiir's Leben, langlebige Informationen mit der Perspek-
tive eines lebenslangen Nutzens;

- den gesamten Entwicklungsraum, einschlieBlich schulischen
und beruflichen Lernens, bis hin zuxr Selbstdndigkeit.

In der Zwischenzeit hat ein grundlegender Wandel der Arbeits-~
und Lebensbedingungen stattgefunden. Dabei ist kaum interes-—
sant, wie detailliert man gegenseitige Bedingungen und Abhdn-
gigkeiten von wachsenden Konsumanforderungen und -mdglichkei-
ten, Emanzipation der Frau, h8herem Einkommen, mehr Autos,
neue Industrien, Vernichtung natlirlicher Umwelt , h&herem Ar-
beitsstreB, Vermarktung der Freizeit, ... beschreiben kann.
Wichtiger ist, daB "Spielrdume” fir Kinheit reduziert und
gleichzeitig fir Kinder und Erwachsene audio-viguelle Medien
vielfdltige Ersatzfunktionen tibernehmen. Kritisch betrachtet
wird vor allem das Fernsehen zum michtigen Motor der Lebens-

verdnderung.

‘Das Fernsehen:

- ist in allen Familien présent;
--igst "kinderleicht®" zuginglich und handhabbar;

- bietet zu jeder Zeit fiir alle "guschauer® eine bunte Unter-
haltung (Einschaltguoten brauchen jeden “Sehexr");

- erspart die "Mihen" einer zwischenmenschlichen Kommunikation
ebenso wie die "Anstrengungen® zu Eigeninitiative, Kreativi-
tdt und. Phantasie;

- verkiirzt das zum Lesen notwendige MaB an Ausdauer, Vorstel-
lungskraft und Verstdndnis auf "schon-fertige® Bilder;

- ist ausschlieBlich ein Unterhaltungsmedium, auch wenn in
tShowteilen®” Informationen und Nachrichten “prisentiert®
werden;

- kann kaum umfassend informieren, muB oberflichig bleiben,
um "in angemessener Zeit fir jeden verstdndlich” zu seinj;

- offenbart in seiner Adressaten~Undifferenziertheit alle
sorgsam gehiiteten Geheimnisse von Kindheit;

- zielt mit filmischen Tdentifizierungsmechanismen ausschlief-
lich auf Emotionen, ohne eine emoticnale Rickkoppelung zu er-
méglichen (Folge: Gefiihlsarmut) ;

- prisentiert auch den Kindern alle "Erwachsenen-Phantasien”
{bis hin zu jeder Spielart von vVideo-Perversiocnen) ;

Das Fernsehen wird zum Ersatz der Ersatzbefriedigung filir Exr-
wachsene und verdringt Kinheit fiir Kinder. Kindheit bedeutet

heute eher:

-~ MaBstdbe und Werthaltungen der Erwachsenenwelt werden auf




Kinder angewendet: Einfihlungsvermdgen, Glite und Verantwor-
tungsgefihl schwinden; Kinder werden nicht mehr geférdert,
sondern gefordert:; Leistungsmafstdbe werden gesetzt (kind-
liche Leistungssportler sind alltiglich); eine eigene Kul-
tur wird unterlaufen; Kinder missen "pflegeleicht™ und "war-
tungsarm" sein; Geheimnisse gibt es kaum mehr;

- ungefragte Autoritédten gibt es nicht; ("Dir, mein Kind, darf
niemand etwas wollen! ... Nur ... ich ... vielleicht?")

- eine Informationsflut durchstrimt Kindheit (undifferenziert,
bruchstilickhaft; schonungslos S%fen,allein auf Emotionen zie-
lend): die Vorstellung eines gestaffelten Lehrplanes wird
total unterlaufen;

- permanente Verdnderung, mit kurzlebigen Informationen und
der Perspektive des lebenslangen Lernens, d.h. Lernen ler-
nen; (Reaktion: Warum jetzt schon alles lernen, wenn man sSpé-

ter doch wieder neu lernen muB?).

- das Ende von Kindheit wird immer friher erreicht (vielleicht
z.%t. in der Mitte der Schulpflicht).

Auch wenn man jedes Vergleichsdetail, jede Setzung fiir sich,
(in fachwissenschaftlicher Befangenheit?) aus anderen Zusam-
menhingen ableiten und begriinden kann, die Gesamtheit der Wir-
kungen zielt auf Reduzierung von Kindheit oder vielleicht ge~-
nauver gesagt, auf die Reduzierung der Unterschiedlichkeit wvon

1)

Kindheit und Erwachsensein '.

Zeitlich immer friiher legen Jjunge Menschen Kindheit ab, sind sie
zu "kindgemdfem" Denken und Handeln nicht mehr fahig, lebén und
erleben sie nur noch die Welt der Erwachsenen (die Welt der
irrealen Tele-~Visionen?). Da sie aber die dem Erwachsensein
unterstellte Eigenstdndigkeit und tUnabhingigkeit nicht haben
{kénnen?), ebensowenig wie das fiir erforderlich erachtete
{notwendige?) MaB an Bildung, werden institutionell Grenzen
und Abhdngigkeiten von Kindheit aufrecht gehalten. Eltern und
Lehrer =~ behaftet in traditionellen Strukturen von Familie

und Schule - tun in ihrem Umgang mit jungen Menschen weiter
so, als gibe es Kindheit, obgleich sie Kindheit nicht mehr
zulassen (kdnnen?).

Diese hdchst widerspriichliche Situation der Jugendlichen wird
durch Irritationen der Erwachsenenwelt weiter verschérft, so

leben sie in einer Gesellschaft, die durch Arbeitslosigkeit,

UnweltzerstSrung und Aufriistung gekennzeichnet, kaum mehr als

nebuldse Zukunftsperspektiven aufzuzeigen vermag. So lernen
sie in einer Schule,; die mit "Bildungsreformen" verbesserte
Lern- und Lebensperspektiven schaffen wollte, sich jedoch
stattdessen in einer (tiefen?) p&dagogischen Krise befindet.
So erleben sie "Erzieher" (Eltern und Lehrer), die neue "Ent~
wicklungswege fiir Kinder suchten,; probten und prcklamierten,
dabei jedoch hiufig - auf die Wirkungen ihrer eigenen Bemﬁhun«

gen ~ aggressiv und repressiv verzagten (Zauberlehrlinge?).

Vielf&ltige Reaktionen von Jugendlichen, wie:

- Passivitidt und Interesselosigkeit (mit dem Extrem: "Null-Bock"
und Schulverweigerung) oder

~ Ersatzbefriedigung und Aggression (mit dem Extrem: Alkcholis~
mus, Drogenkonsum, Selbstmordgedanken und Vandalismus) oder

- Anpassung und Leistungshérigkeit (mit dem Extrems Beruhi-~
gungstabletten oder “leistungssteigernde” Medikamente,

sind deutliche Alarmzeichen, die = leider nur im Extremfall
wahrgenhommen - als Randproblem verdrdngt werden. Die Tatsache,
daf Jugendliche so reagieren - mit Sicherheit mehr als wir er-
fahren oder auch zuzugeben bereit sind ~, daB praktisch jeder
Jugendliche davon tangiert wird, muB nachdenklich stimmen. Da
dlirfen erfolgreiche Jugendliche nicht als Gegenbeweis gewer-
tet werden, allenfalls als Beleg, daB der Anpassungsdruck z.Zt.
noch genligend hoch ist.

4. Zukunftsperspektive: Fachiibergreifender Unterricht?

Nun kann es nicht darum gehen, "gelaufene” Entwicklungen zu
verteufeln -~ auch wenn bisher der Eindruck entstanden sein

mag ~ uind in "Schul~ oder Kindheits~Nostalgien” zu verfallen.
Nicht Illusionen sind erforderlich sondern Ideen; Ideen £fiir
Unterrichte, die nicht allein technischen Wandel beriicksich-
tigen, sondern gleichzeitig und endlich den verZnderten sozio-
kulturellen Bedingungen gerecht werden. Dazu ist zun&chst al-~
lein die Bereitschaft der Lehrér erforderlich, um in Kritik
vorhandener Inhaltsstrukturen, Vermittlungswege und Umgangs-
formen:

- mehr praxisbezogene Theorie zu wagen (nicht Nachwuchswissen-
schaftler, sondern Fachpraktiker werden ausgebildet):

- mehr Unterricht und auch Fé&cher in einer Klasse zu riskie~




ren (besser "Allround-Dilletant” als "Fach-Idiot");

mehr die Entwicklung, Fdrderung, Problemlage, Winsche, Vor-
stellungen und Sichtweisen der Schiller ir den Vordergrund
zu stellen;

Berufsschililer als Erwachsene zu akzeptieren - nicht nur in
der Anrede, auch im Umgang =~ und dennoch Lernchancen ein-
riumen (auch wenn es schwerfdllt oder wenn sie es Lehrern
nicht leicht machen: )

nicht linger den "Ideal-Erwachsenen” herauskehren und die
persdnlichen Unzulinglichkeiten und Schwidchen geschickt zu
verbergen suchen - die sind ohnehin offenbar.

Dazu gehdrt die Beachtung verdnderter Lernbedingungen und

-mdglichkeiten der Jugendlichen, die:

heute {iber ein beachtliches MaB auch an technischem Allge-
meinwissen verfligen (die audiovisuelle Informationsflut

. durchkreuzt total die pidagcgischen Vorstellungen von einem

gestaffelten Lehrplan); dieses oberflichlige Wissen gilt es
zu nutzen, zu erweitern, zu vertiefen, um Zusammenhédnge und
Wirkungen aufzudecken, um Gesamtbeurteilungen zu ermbglichen;

eher die Rolle des Zuschauers (des passiven Konsumenten) und
weniger die aktive Auseinandersetzung mit Informationen ge=
wohnt sind; Unterricht kann nicht in Konkurrenz zum Fexrn-
sehen "unterhaltend" Wissen referieren, sondern mufB mehr
Auseinandersetzung, Anwendung oder auch Verwendung von Wis-
sen ermdglichen;

Lesetugenden verloren haben und eher bildhafte Informaticnen
gewohnt sind; Unterricht muB demnach notwendig gegensténd-
licher werden:;

die weniger geiibt sind, den Zwang von Biichern - und damit
auch von traditioneller Schule - zu Nachdenklichkeit, Beharr-
lichkeit, Ruhe, Reglosigkeit und totaler Kontrolle der Rdér-
perfunktionen und des Bedlirfnisaufschubs zu ertragen; hier
gilt es Aktionsdrang zu nutzen, 2zu lenken, aktives Lernen

zu ermdglichen;

Lernen alg “"Arbeit ohne direkt verwertbare Ergebnisse”
empfinden; (Jeder Erwachsene z.B. in der Weiterbildung prift
eingehend Inhalt, Ziel und Aufwand eines Kurses, um die be-
absichtigte Versnderung seiner Reproduktionsbedingungen er-
messen zu k®nnen.) Berufsschulunterricht muf erfahrbar Sinn
und Nutzen enthalten.

Als Ziel der Entwicklung verinderter Unterrichtsstrukturen ist

ein "alle-Ficher-einbeziehender® Stoffverteilungsplan vorstell-

bar, der bei Beachtung vorhandener Lehrpléne, nach zu analysie-

rénden, berufsfeldtypischen Produkten/Produktionen struktu-

riert ist und allgemeinbildende Fdcher einbezieht.

Ein so gestalteter Gesamt-Unterricht:

stellt reale berufsfeldspezifische Probleme, Arbeitsstrate-
gien und L®sungswege in den Mittelpunkt und nicht weiter
abstrakte, wissenschaftsorientierte Fachsystematiken;

vermittelt Einsichten in "erforderliche” Kenntnisse und Fer-
_tigkeiten; gibt nicht nur Versprechen auf die Zukunft;

kann Probleme umfassend aufarbeiten; bezieht "fachliche
Randprobleme"” mit ein;

fordert Leistung heraus (Leistung zur L&sung) und verringert
reine Wissensleistung und damit sinnleeren Leistungsdruck;

- erfordert: Problemstellungen erkennen;  -Informaticnen finden
und bewerten, Fihigkeiten und Fertigkeiten nutzen; Lernen
wird gelernt und rnicht weiter Wissenssystematiken memoriert;

- vermittelt direkt Erfolgserlebnisse und nicht indirekt durch
Zensuren;

- verringert Anonymitdt und Individualisierung fiir Lehrer und

u
Schiiler; fd&rdert zwischenmenschliche Beziehungen und damit
emotionale Stabilitét. ’

Der Preis solcher Unterrichte ist allerdings zunZchst relativ
hoch. Nicht mehr das Schulbuch - oder die Schublade - liefert
die Vorbereitung, sondern neue Unterlagen wollen erarbeitet
sein. Dagzu kommt ein hohes MaB an Einarbeitung in bisher per-
sénlich nicht erteilter Ficher. Der Lohn ist jedoch ebenso
hoch: die Anerkennung gleichwertiger Erwachsener, die Lehrern

versagt bleibt, solange Schiiler fiir unmiindig erkldrt werden.

Solange Lehrer dazu keine Bereitschaft entwickeln (kor

nen?),
solange wird Anonymit#t, Individualisierung und Rusdifferen-
zierung der Fachsystematiken zunehmend Unterricht dominieren.
Diese Unterrichte werden hervorragend geeignet sein, den Weg
fiir "Kollege Computer” zu ebnen. Schon heute kdnnte z.B. ein
iiberarbeitetes, um neue Technologie erweitertes "Mehr~Medien-
system Elektrotechnik® weite Teile des Unterrichts ibernehmen.
Eine Erginzung um nahezu beliebige - auch allgemeinbildende =~
Fécher'ist ohne weiteres denkbar, sind doch heute gtandardi-

sierte Tests das Unterrichtziel.

"Das hatten wir doch schon. Das hat zu wenig gefithrt. Das ist
doch wirklich passé", kdnnte man meinen. Ich bin da anderer
Meinung. Jede technische Entwicklung braucht "ihre® Zeit,

W

ihr® Umfeld, "ihren" Preis, um umfassend eingeflihrt werden

zu k&nnen. Zwei Anliufe computer-unterstiitzten Unterrichts

haben wir erlebt. Der Mikroprozessor in Verbindung mit audio-

‘vigsuellen Medien kann da viel mehr leisten als bisherige Ver-

suche. Steigende Personalkosten, Technikgl#ubigkeit und bil-~
dungspolitischer Dilletantismus kdnnen den Ausschlag geben.

(???~dammerung) .



5. BErste Erfahrungen

Konzepte, wie sie auf den "Hochschultagen '82" in Hannover
vorgesteilt wurden, zeigen den richtigen Wegz), Diese Entwick=-
lungen miissen weiterverfolgt, verbreitet und erweitert werden.
Die Erfahrung widerlegt dann auch die hiufig geduBerte Mei-
nung: "Solche Arbeitsweisen sind zu zeitaufwendig, verkiirzen

SN
r

zu sehr die erforderliche Zeit fir den dbrigen ‘Stoff in
mehrfacher Art. Zum einen wird einfach unterschitzt, wie wir-~
kungsvoll das Lernen aus Eigenantrieb sein kann, obgleich je-
der Lehrer beim traditionellen Unterricht die geringe Behal-
tensrate und Wiedergabefihigkeit der Schiler beklagt und
‘manchmal an sich selbst zweifelt. Nun kann man bei ersten Ver-~
suchen mit verinderten Inhaltsstrukturen, Lernstrategien und
Umngangsformen nicht postwendend das Gegenteil erwarten; dazu
fehlen Lehrern und Schiilern einfach Erfahrungen. Zum anderen
kann man erwarten, daB manche Arbeitszusammenhinge “Selbst-~
13ufer® werden, daB Schiiler vielleicht sogar aus der Schule
fgejagt” werden miissen, weil die Unterrichtszeit vorbei ist
und Riume anderweitig genutzt werden missen. Der - beim tra-
ditionellen Unterricht - flir jede Stunde neue ProblemauvfriB,
das manchmal trickreiche und zeitaufwendige "Motivieren” kann
wesentlich verkiirzt werden, wenn Schiiler Arbeitszusammenhdnge
kennen. Wenn sie das Grundproblem erfahren haben, kBnnen ande-

re Ficher neue Dimensionen und Erweiterungen bringen.

An der Allgemeinen Berufsschule in Bremen wird seit Jahren
Unterricht nach einem "alle Ficher einbeziehenden" Stoffver-
teilungsplan erteilt. Dabel geht es nicht um ein fertiges Kon-
zept, das immer wieder kopilert wird, sondern um Ideen, Vor-
schlige und Arbkeitshinweise, die je nach der Situation der
Klasse aufgegriffen, Uberarbeitet ocder auch verworfen werden.
Es geht auch nicht um alle Ficher oder ficheriibergreifend um
jeden Preis. So sind durchaus Einzelunterrichte erforderlich,
die die Lilcken zwischen Lehrplanforderung und Realitdt an

produktorientiertem, fachiibergreifendem Unterricht schiiefen.

AbschlieBend mdchte ich dazu die Ubersichten des Lehrplanes

“Elektrotechnik“s) fiir ein Ausbildungsvorbereitungsjahr vor-

stellen. Nach diesen Vorgaben wird seit 1978 gearbeitet. Zum
Teil hat der Plan bereits Bnderungen erfahren - ohne daB sie
bisher in vergleichbarer Art niedergeschrieben wurden. Die
Matrix ist in der Unterrichtspraxis um weltere Fdcher: Natur-
wissenschaften, Mathematik, Politik, Allg. Betriebs- und Wirt-
schaftslehre und Deutsch erweitert worden. Fiir Anregungen zu

diesem Plan wdre ich dankbar.

"Nun gut; ... in der Ausbildungsvorbereitung, ... aber in der Be-

rufsausbildung funktioniert das nicht. Dazu sind die Anforde-
rungen zu vielf&ltig und zu eng umrissen”, meint dennoch der
Skeptiker. Wiederum weit gefehlt! Nach einem vergleichbaren
Stoffverteilungsplan arbeitet seit 1979 an der Alligemeinen Be-

rufsschule in Bremen eine BFS-gu und bildet mit Erfolg "Stahl-

4)

aus

i

bauschlosser . Was jugendliche Schul~ bzw. Lehrabbrecher

in dieser “"Produktionsschule” leisten ~ einsthlieflich Ab-
schlufprifung durch die Industrie~ und Handelskammer - miilte

flir "Normalbegabte® doch allemal mdglich seini

Anmerkungen

1) Eindrucksvoll und ausfihrlich beschrieben wurde dieses von:
Neil Postmann: Das Verschwinden der Kindheit, Frankfurt
am Main 1983; Marie Winn: Kinder cohne Kindheit, Reinbek
bei Hamburg 1984

2} Hochschultage BERUFLICHE BILDUNG '8Z: BeitrZge zur Fachta-
gung Elektrotechnik, Hannover 1982, S. 1-239, 102-123,
161=192 und besonders den Nachtrag von K.H. Bramsiepe/

H. Dachwitz/J. Giinther: {berarbeitet auch in: lehren & ler-
nen, 1. Jahrgang, Heft 1+2, Bremen 13583 ‘

3) Freie Hansestadt Bremen, Senator fiir Bildung: Lehrplanent~
W?rf fiir den Berufsfeldbezogenen Unterricht in Klassen mit
mi&nnlichen Jugendlichen ohne Ausbildungsverh&ltnis, Dezem-
ber 197%

4) Vgl.: Freie Hansestadt Bremen, Senator flir Bildung: Die All-
gemeine Berufsschule (Situation, Konzept, Perspektive),
Bremen 1982 (herausgegeben im August 1983); Allgemeine Be-
rufsschule: 1. Zwischenbericht zum Modellversuch "Berufli-
che Qualifizierung von lernbeeintrdchtigten Jugendlichen”,
Bremen 1983

Werner Ratt
Paul-Klee-StraBe 56
2870 Delmenhorst
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Klaus Segelke
7
§8 L3 g g g Der Technologieunterricht als Integrationsfach
ol 3% § 5. g g Eég fir Inhalte der Berufsbildung
HEEE ey i3°
= I EEE Egd 228 s i s o
i :‘2 g, A %ﬂ 5 §‘§ . géﬁ . Seit einigen Jahren ist in vielen Berufsschulen eine innere
8 EEE g éég R ﬁég g Reform des Elektrotechnik-Unterrichts zu becbachten. RuBere An-
iyl a3 A% e zeichen hierfiir sind z.B. die Zunahme des zeitlichen Umfangs
und der Variationsbreite des Laborunterrichts sowie das wieder
| o 5 g&é g 4 gé - . %@é aufflackernde Bemithen um den Projektunterricht. Eine empirische
S »é gg H ég § ‘ga g i § g ZE g Erhebung iber praktizierte Unterrichtsverfahren wird diese
_E-;:; %é gé g § §§ %é ggég Neuerungen aber wohl eher als Ausnahme denn als Regel gegen-
- é E :: g "E g:é ;_a:j: % gg fiber dem herkdmmlichen Unterricht ausweisen. Dieser ist nach
e G58%83 &3 % CR EEE meinen Erfahrungen immer noch durch folgende Merkmale gekenn-
. . 58 o zeichnet:
2 © Q‘% a “éﬂ .gj ég% ggg 5 zusammenhingender Unterricht {ber einen lingeren Zeitraum in
% E % E ;Z g g § g %‘g § Eéé g einem Fach besteht aus der perlenschnurartigen Aneinanderrei-
2 S R gt¢8 258 2358 hung von Einzelstunden mit abgegrenzten Stundenthemen. Dabeil
B £ %’é%é %E% g’g g 2%;% kniipft ein Thema an das andere, und die Reihenfolge dieser Ein-
% RR E%é Raa 23432 zelthemen ist nach fachsystematischen und lerntheoretischen Ge=-
£ ) 3 :g '; ’ 7 sichtspunkten ordentlich begriindet.
g’ g . ~ g%g ig, g%a g g :g:‘ Der Inhalt einer Einzelstunde wird sorgfdltig eingegrenzt, di-
. EJ § | g ) E g % % § ég % ;‘; % ) ﬁ?g %% %gg daktisch reduziert und fir e:%ne reibungslose Vermittlung so
[ & g 5 %é g ';i .‘S E.g g ;:ﬂ gf‘;% %3 é-g: §§§ %g § aufbereitet, daf die Schiiler ibn ohne erkennbare Lernstdrungen
‘%j &4 % ggégé % Eé% % %5; E%g %’ig %g;g: und mit dem Gefiihl, alles verstanden zu haben, aufnehmen k&n-
bt g vt oo [ <1 1 L nen.
fal}
"6 ni . o8 e ’ g Unterstiitzt wird der Lehrer bei seiner Vorgehensweise durch
} EE E,‘ ;ég g ‘:2':;: g g‘;g éé , “é . %% %é . Lehrpline und Lehrbiicher, in denen die Inhalte in dhnlicher Wei-
% g‘fﬁzg ‘%%i gg ;§ 8 8a a8 Efﬂa se zerkleinert und aufgereiht sind. Ergebnis dieses Unterrichts
E % 2 § 53 § é ,‘é ?g "é E:E %’E g f . §§ ": sind in Rlassenarbeiten und Priifungen reproduzierbare Detail-
TS 4ER 25 88 ¢ §g Eg g ég% kenntnisse. Der Unterricht fdrdert aber kaum das Denken in Uber-
(fe8 023 S8 854 A% 6 da 188 geordneten Zusammenhingen. Dieses gilt im engeren Sinne fir den
- = %% - iﬁ{ natur- und ingenieurwissenschaftlichen Bereich und im weiteren
. %« g, § E o i Sinne fiir ein vertieftes Verstdndnis der Technik und ihrer Aus-
’% e _é g g ; é g v wirkungen auf die berufliche Arbeit, die Privatsphidre und die
g g l& ml % Organisation des 8ffentlichen Lebens. Technik gerdt einseitig
> - als bestaunenswertes Produkt der Ingenieurkunst oder unter dem
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Aspekt des persbnlichen Nutzens in den Rlick.
Diese gutgemeinte und unter pddagogischen Gesichtspunkten
organisierte Unterrichtspraxis fOrdert somit eher eine Desin-

tegration zusammengehdrender und aufeinander bezogener Inhalte.

Dieser Unterricht steht im Widerspruch zu Forderungen nach
einer Integration der Inhalte eines Bildungsganges, die z.B.
in vérschiedenen Gutachten der Bildungskommission erhoben wer-
den.

Die weitestgehende Forderung bezieht sich auf die Integration
allgemeiner und beruflicher Bildung. Sie wird im Strukturplan
fiir das Bildungswesen und verstdrkt in den Empfehlungen zur
Neuordnung der Sekundarstufe II erhoben. Die berufliche Bil-
dung soll danach theoretischer werden und "es milssen sinnvoll
mit den berufsspezifischen Inhalten verbundene allgemeine In-
halte in sie integriert werden®” (6, S. 165).

"Jeder Bildungsgang muB die iiber das spezielle Ausbildungs-
interesse hinausreichende menschliche Entwicklung des Jugend-
lichen sichern. Dafilr sind integrierte Lernprozesse erforder-
lich, die mit der Fachkompetenz zugleich humane und gesell~
schaftlich-politische Kompetenzen vermitteln” (7, S. 49)Y. Bei
der Erstellung von Lehrplinen und Lehrgdngen "ist daher nach
allgemeinen und libergreifenden Strukturen zu fragen, die in
den spezialisierten Disziplinen, Techniken und Berufen enthal-
ten sind® (7, S. 56).

Im erngeren Rontext der Berufsbildung wird die Integration von
Tnhalten der Fachtheorie und der Fachpraxis gefordert. "Der
wihrend der Lehrzeit in Betrieb und Schule zu erteilende theo-
retische Unterricht hat den gesamten Zusammenhang der Ursachen
und Wirkungen des beruflichen Handelns zu umfassen und zu ih-
rer kritischen Reflexion hinzufiihren” (5, S. 20). Im Struktur-
plan fiir das Bildungswesen wird der wechselseitige Bezug des
Lernens von Theorie und Praix hervorgehoben: "Lerngebiete der
Praxis sollen durch ihre theoretischen Bezilige ergédnzt werden;
Lerngebiete der Theorie sollen das Lernen der Anwendung ein-
schlieBen" (6, 8. 35}.

Fiir die Berufsschule wurde bereits 1964 der Bildungsauftrag

formuliert: "Griindlicher und methodischer, als es im Betrieb

mdglich ist, ..., behandelt die Berufsschule die Arbeitsvor-

'Theorie bewuBt; sie verkniipft das berufliche Geschehen mit

ginge und -auftrige in lbergreifenden Zusammenhingen und regt .
die Schiiler an, in ihnen selbst&ndig zu denken. Die Berufs-

schule macht ihren Schiilern die Verbundenheit von Praxis und

volkswirtschaftlichen, sozialen und arbeitsrechtlichen Fragen
und vergegenwdrtigt es in seinen gesellschaftlichen Zusammen-
h#ngen" (4, S. 139). Diese Forderung, durch rein kognitive
Leistungen den Bedingungsrahmen des eigenen Arbeitshandelns

zu reflektieren, erfihrt eine Ergfnzung durch das Ziel, Denken @
und Handeln stdrker aufeinander zu beziehen. Es soll bewuBter
durch Handeln gelernt und behalten und Handeln wifkungsvoller
durch Denken strukturiert werden. "Der Unterricht in der Schu-
le soll einen Wechselbezug von reflexionsbezogenem und hand-
lungsbezogenem Lernen aufweisen®” (7, S. 71). Berufsbildung soll
demnach nicht nur Verstindnis bewirken, sondern auch zur Hand-
lungskompetenz fithren, d.h. zur praktischen Lebensbewdltigung

bef&higen.

Ein weiterer Integrationsanspruch bezieht sich auf das Fach
Technologie innerhalb des Ficherkanons der gewerblichen Berufs-
schule. Dieser hat zwei Wurzeln. Eine fihrt auf die Abldsung
der alten Fachkunde zuriick, die andere auf die sich neu ent~-
faltende Technikdidaktik.

Durch die Forderung nach Wissenschaftsorientierung aller Lehr-
und Lernprozesse (6, S. 33 £ und 7, S. 51 £) in MiBkredit ge-
bracht, wurde die Fachkunde in einigen Bundesl@ndern im Zusam-
menhang mit der Einflihrung neuer Stundentafeln in das Fach
Technologie unbenannt (z.B. in Hamburg 1972, in Hessen und im
Saarland). In Hamburg war die neue Stundentafel besonders
breit gefichert. Die Fachkunde wurde aufgeteilt in Technolegie
und Fachbezcgene Naturwissenschaften, das Fachrechnen in Be-
rechnungen und Mathematik. Die Beweggriinde fiir die Aufnahme
traditioneller wissenschaftsorientierter Fidcher der allgemein-
bildenden Schulen mdgen zum einen in dem Wunsch bestanden ha-
ben, der Forderung nach Wissenschaftsorientierung und nach
einer Ergidnzung beruflicher Bildung durch eine Additicn allge-
meinbildender Unterrichtsinhalte gerecht zu werden, und zum
anderen in dem Bestreben gelegen haben, durch diese MaBnahmen

eine Voraussetzung £fir die Verzahnbarkeit von Kursen unter-




schiedlicher Bildungsginge im Rahmen der Sekundarstufe II zu

schaffen. Da den Schulen bei der Umbenennung keine neuen Ziele
und Inhalte fiir den Technologieunterricht benannt wurden, kam
es zunidchset zu einer recht willkiirlichen Verteilung der alten
Inhalte auf die neugeschaffenen Ficher. Die neue Stundentafel

bewirkte damit eine Desintegration der alten Inhalte.

Schilling nahm die Umbenennung des Faches zum AnlaB, eigenstdn-
dige Zielperspektiven fir das neue Fach auf der Grundlage tech-
nikdidaktischer Ansitze zu formulieren. Ausgangspunkt seiner
Uberlegungen ist die Gegeniiberstellung von Technik und Techno-
logie. In dem Begriff Technik werden die nicht in Wissenschaf-
ten ausgebildeten Facharbeiterverfahren und die durch fachwis-
senschaftliche und politisch-8konomische Entscheidungen be-
stimmten realen technischen Prozesse und Produkte zusammenge-
faBt. Technologie wird als wissenschaftliches Aussagesystem
fiber die vielseitigen, Technik beeinflussenden Faktoren und
iiber die Mtglichkeiten technischer Alternativen definiert. In
dem neuen Pach soll den Schiilern Technoleogie vermittelt und

in Beziehung zu selbsterfahrener Technik gebracht werden. In
diesem Spannungsfeld zwischen Technik und Technologie seoll der
Schiiler ein - erweitertes Verstd@ndnis von Technik erwerben. Zu-
gleich kann das Arbeits~ und Technik~-System relativiert werden,
in das der Auszubildende hineingestellt ist. Hierdurch werden
Chaﬁcén zur Emanzipation erdffnet. Konseguenz dieser didakti-
schen Uberlegungen fiir den Technclogieunterricht ist zum einen
die Aufarbeitung berufspraktischer Erfahrungen der Auszubilden-
den und zum anderen ein interdisziplindrer Ansatz zur Klidrung
der wissenschaftlich erfaBbaren Rahmenbedingungen von Technik
und organisierter betrieblicher Facharbeit (13).

Aus dem Blickwinkel der Technikdidaktik hatte NOiker schon frii-
her darauf hingewiesen, daB als Voraussetzung fiir Verstindnis
und Urteilsfidhigkeit eine liberfachliche Reflexion den Aspekt-
reichtum und die Komplexit#t der Technik und des beruflichen

Handelns an ihr erschlieBen muB (11).

In Hamburg hat der CurriculumausschufBl f£lir das berufsbildende

Schulwesen bei seinen Uberlegungen zum Fédcherkanon der Stunden-

tafel im gewerblich-technischen Bereich den didaktisch-begriinde-

ten Integrationsgedanken {ibernommen, um die durch die Auffdche-
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In der Hamburger Stundentafél sind die Séhnittbereiche
(Fachbezogene Naturwissenschaften),

(Fachbezogene Mathematik / Berechnungen),
(Fachtechnisches Zeichnen / Schaltungstechnik),
(Deutsch) und

~ U1 s W

8 (Politik) als eigenstindige Ficher ausgewiesen. Werden sie
isoliert voneinander unterrichtet, so schrumpfen die Inhalte
des Faches Technologie auf die Bereiche 1, 2 und 6 zusammen.
Viele Lehrer werden das begrliBen, weil der im Rahmenlehrplan
festgeschriebene Anspruch, alle Aspekte im Technoclogieunter-
richt zu berticksichtigen, kaum einl®sbar erscheint. Dies gilt
besonders fiir den Unterricht, der aus einer Aneinanderreihung
ven Einzelstunden mit abgegrenzten Detailinhalten besteht.
Dieser Anspruch kann nur im Rahmen umfangreicher Lehrgédnge é&in~
geldst werden. Und weiter einschrinkend ist anzunehmen, daf nur

im . . . . .
m Ausnahmefall alle Aspekte in einem Lehrgang beriicksichtigt

Das Ziel, die Auszubildenden zu verniinftigem technischen Han-

deln zu befihigen, das sachlogisch-zweckrationales Handeln, die
Reflexion des gesellschaftlich-politischen Bezugsrahmens sowie
Kommunikations— und Kooperationsfdhigkeit beinhaltet, wird bei
N&lker in dem Begriff "elaborierte Handlungskompetenz" gebln-

delt (12, hierzu auch 14). Bei diesem Ansatz wird das Spektrum
der Bezugswissenschaften generell um die Gesellschaftswissen—

schaften erweitert.

Um den technischen Wandel, seine Antriebe und Folgen in den
Blick zu bringen, kann die historische Dimension nicht unbeach-
tet bleiben. Technik~Geschichte sollte auch die Verédnderungen
der mit dem technischen Wandel verbundenen Arbeitsanforderun-
gen sowie die gesellschaftlichen Bedingungen und Auswirkungen
des technischen Wandels erhellen.

Die Bedeutung der Kommunikationsf&higkeit flir die Berufsbil-
dung wird besonders von Lempert hervorgehoben. Er zéigt die Zu-
sammenhidnge zwischen der Art des Sprachverhaltens und den For-
men beruflicher Sozialisation auf (10). Im Zusammenhang mit dem
Technologieunterricht spielt die standardisierte Fachsprache,
als Beispiel analytischen Sprachgebrauchs, eine besondere Rol-
le.

Das folgende Bild faBt die angesprochenen Inhaltsbereiche in
einer graphischen Ubersicht zusammen. Die wechselseitigen Be-
zlige zwischen den Teilbereichen sind aus Griinden der UYbersicht-
lichkeit nicht extra gekennzeichnet. Die Proportiocnen berlick-
sichtigen auch nicht das Gewicht der Teilbereiche. k
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Sehr schnell kann in einexr Schule ein kleines Museum entstehen,
das die Verdnderungen der Gerdtetechnik und des sich daran
vollziehenden Arbeitshandelns dokumentiert. Dadurch sind An-
kniipfungspunkte fir die Hinterfragung des wirtschafts- und ge-
sellschaftspolitischen Bedingungsrahmens dieser Ver&nderungen
gegeben.

Zugleich wird die Aufgabe deutlich, die an einem Beispiel ge-
wonnenen Erkenntnisse und Erfahrungen auf andere Beispiele zu
ibertragen, zu vergleichen und zu unterscheiden, welche Prinzi-
pien sich durchgehend gleichen und wo Variatiocnen auftreten.
Dieses ist z.B. anhand von Schaltplé&nen auf der Ebene des
Schaltungslesens m8glich. Dieser Ansatz impliziert auch die
genauere Analyse ausgegliederter Detailstrukturen anhand ver-
einfachter Modelle. Diese bleiben aber der Gesamtstruktur zu-

geordnet.

In den Lehrgidngen werden die einzelnen Inhaltsbereiche mitein-
ander verzahnt unterrichtet. Die Auswahl der Inhalte erfolgt
nicht nach der Systematik einer Bezugswissenschaft, sondern
gem&B den Erfordernissen des Technclogie-Themas. Die naturwis-
senschaftlichen Grundlagen miissen z.B. nicht am Anfang der
Ausbildung erschépfend im Zusammenhang abgehandelt werden. Sie
werden dort unterrichtet, wo sie flir vertiefende Exrklidrungen
bendtigt werden. So kann z,é. das Verstdndnis des elektrischen
Verhaltens des Bauteils "Spule® im Sinne eines Spiralcurricu-
lums in verschiedenen Lehrgidngen und unterschiedlichen Anwen-
dungsbeispielen schrittweise vertieft werden (Drosselspule,
Netztrafo, NFP-Ubertrager, Siebglied, Schwingkreis, Ablenkspule
im Fernsehgerdt etc.). Nicht das Abstrahieren, Ordnen und
Systematisieren steht im Vordergrund, sondern das motivierte
und weitgehend selbst&ndige Lernen in konkreten Lebensbezligen,
das zu Handlungskompetenz fiihrt und zur praktischen Lebensbe-~
widltigung befdhigt.

Das Ausgliedern von Inhalten, die einer Bezugswissenschaft zu-
geordnet werden kdnnen, das Abstrahieren von den Anwendungsbe-
zligen, aus denen heraus sie erfaBt wurden, und ihre Ordnung
nach fachsystematischen Gesichtspunkten kann besser in den mit
diesen Fachwissenschaften korrespondierenden Fichern geleistet

werden.

werden kénnen. Die unter 8 angefiihrten Teilbereiche sind auch
eher als Hinweis gedacht; sie kdnnen im einzelnen durch andere
Bereiche ersetzt oder ergédnzt werden. Anzustreben ist eine Ab-
stinmung der Lehrgdnge eines beruflichen Bildungsganges, so daB
zumindest im Verlauf eines Bildungsganges alle Aspekte ange-

sprochen werden.

Die Art des Lehrgangsthemas sollte Komplexitdt und Aspektreich-
tum der Inhalte sicherstellen. Es sollte den inneren Zusammen-

hang zwischen den Teilthemen vieler Bereiche herstellen und ihn
sichern, auch wenn diese Teilthemen in getrennten Fdchern und

von verschiedenen Lehrern unterrichtet werden. Das Lehrgangsthema
sollte die in einer Klasse unterrichtenden Kollegen zu engen Ab-
sprachen und zur Zusammenarbeit verpflichten. Das kann gleicher-
maBen eine Bereicherung flir den Technologie-Lehrer und den Leh-

rer eines anderen Schwerpunktfaches sein.

Die Frage, welche Lehrgangsthemen diese Zusammenhdnge aus sich
heraus stiften k&nnen, kann hier nur ansatzweise beantwcrtet
werden. In Fachklassen filir Berufe, bei denen die Arbeit an ei-
nen typischen Gerdtepark gebunden ist, liegt es nahe, die Lehr-
gangsorganisation an Ger&tetypen zu crientieren. Als Beispiel
sei der Beruf des Radio~ und Fernsehtechnikers angefiihrt. Die
Ausbildung kann in Lehrgé&nge mit folgenden Themenschwerpunkten
gegliedert werden: Netzteil, Phonogerdte und Verstd@rkeranlagen,
Antennen, Radio, SW~Fernseher, Farbfernseher, Fernbedienungs- -
anlagen, Videorecorder etc. Jeder dieser Lehrgdnge sollte fol-
gendes leisten:

Es sollten Gerdte zur Verfligung stehen (mOglichst ein Klassen-
satz als Laborausrilistung), an denen gémessen und gepriift wer-
den kann. Hierdurch ist zum einen der Bezug zum praktischen
Arbeitshandeln herstellbar, zum anderen ist bei entsprechenden
Aufgabenstellungen probleml&sendes Lernen méglich, das berufs-
spezifisches Handeln und thecoriegeleitetes Denken aufeinander
bezieht.

Werden keine didaktisch aufbereiteten Modelle, sondern indu-
striell gefertigte Seriengerdte benutzt, so ist automatisch der
Aspekt der Aktualitdt, des schnellen technischen Wandels, der
Geschichtlichkeit eingefangen. Diese Gerdte werden in bestimm-
ten Zeitintervallen durch moderne Generationen ersetzt werden

milssen.
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Als Beispiel aus dem Bereich der Energietechnik flr die Not-
wendigkeit, durch Lehrgdnge wieder zusammenzufiligen, was in

Lehrplénen auseinander dividiert wurde, sel auf das Thema der
elektromotorischen Antriebsmaschinen hingewiesen. Das in der : !

Unterrichtspraxis gelibte Registrieren des Betriebsverhaltens : |

durch die Aufnahme von Kennlinien erhdlt seinen Sinn erst im
Zusammenhang mit den Kennlinien der Arbeitsmaschinen, mit Ver-
fahren der Drehzahlsteuerung oder -regelung etc. Das Thema
Motoren sollte deshalb nicht iscliert, sondern eingebettet in
einen Lehrgang "Antriebstechnik" an konkreten Beispielen ver- ;
mittelt werden. ‘ ] !
Auf die Mdglichkeit, Lehrgangsthemen noch stdrker an berufs- |
praktischen Aufgabenstellungen zu orientieren, haben Gruber

und Schmid hingewiesen. Sie gliedern den Unterricht flir Elek-

troinstallateure im zweiten Ausbildungsjahy z.B. nach Themen- ‘:@
schwerpunkten (Lehrgangsthemen) wie: Baustelle im Winter, An- ‘
schluB eines Einfamilienhauses an das Offentliche Netz etc.

(14, S. 18).

Die bestehenden Rahmenlehrpline enthalten keine derartigen
Lehrgdnge. Der Lehrer muB die anspruchsvolle Aufgabe allein
18sen, mit Hilfe von Lehrgangsstrukturen die durch Wissen-
schaften, Schulficher, Stundentafeln und Lehrpline auseinander
dividierten technischen Gegenstinde und Verfahren aus der be-
ruflichen Umwelt des Auszubildenden zu ganzheitlichen Erfah-
rungs~ und Lernocbhjekten zusammenzufassen.

Um diese Arbeit durch gegenseitige Anregungen und Hilfen zu
erleichtern, sollte dieser Aspekt des Unterrichtens auch im

{iberschulischen Rahmen st#rker ins Gesprdch gebracht werden.

Klaus Segelke
Mowenring 2 P
2000 Schenefeld




Friedhelm Eicker
Bernhard Temme
Jiirgen Uhlig

Integrierter Elektrotechnikunterricht ist méglich! -~ ein Beispiel

Integrierter Unterricht ist eine wiinschenswerte Alternative zum
vielfach geteilten Lehren und Lernen an Berufsschulen1). Im Rah~
men der Unterrichtsvorgaben ist an unserer Schule ein integrier-
tes Lehren und Lernen nicht m&glich. So oder Zhnlich lauten die

. - , . Lo 2)
Aussagen vieler Berufsschullehrer zum integrierten Unterricht ’.

In den folgenden Ausfiihrungen wird am Beispiel der Elektrotech-
nik/EneréietechnﬁkwAusbildhng fir Teilzeitberufsschiiler in Bre-
merhaven berichtet, wis Barrieren £iir einen integrierten Unter-
richt abgebaut werden k&nnen. Einleitend wird die Ausgangssi-

n

e vielfach geteilte Rlektroctechnikaus—

e

tuation beschrieben, e
bildung. Dann werden die wesentlichen Ereignisse aufgelistet,
die eine Weiterentwicklung des Berufsschulunterrichts getragen
haben. Daran anschlieBend wird im einzelnen dargestellt, wie

vor allem ein Kurssystem, ein Fachraum und eine prozeBorientier-

te Prifung das Lernen der Schiiler beglinstigen kénnen

Gezeigt werden soll, daB integriertes Lehren und Lernen im Rah-
men der Vorgaben filir eine Berufsschulausbildung grundsitzlich

mdglich ist.

ie Ausbildungssituaticn 1978 ~ eine vielfach geteilte Aus-
1

In der Elektrotechnikausbiidung wird in Bremerhaven daven aus-

gegangen, daf den Lernenden im Berufsschulunterricht die "Theo-

rie® der Elektrotechnik vermittelt wird, reduziert und abgelei-

tet vom Ingenieurwissen Uber Elektrotechnik, entsprechend ge-
ordnet, getrennt von der Arbeitstitigkeit

der Schiiler. In

12 Klassen socllen jeweils 21 bis 27 Lernende in einer allgemei-
nen Form Kenntnissze, wenige Fertigkeiten und Verhaltensorien-
tierungen erwerben, die gespeichert werden und mdglicherweise
irgendwann in der konkreten Arbeitspraxis zur Anwendung kommen.

Lediglich durch YLaboriibungen®, in denen die Schilier zumeist
g g



2. Zur Weiterentwicklung des Elektrotechnikunterrichts

Die beschriebene Situaticon in der Elektrotechnikausbildung

wurde von Studenten der Universitdt Bremen in einem Videofilm

dokumentiert4) und dann mit Lehrern und Schiilern in der Schule

und einigen Experten von Berufsschulen, Hochschulen, Studien~
seminaren und Bildungsverwaltungen in einem Workshop diskutiert.
In den Gesprdchen hat sich gezeigt, daB der geteilte Elektro-
technikunterricht die Lernmglichkeiten und damit die Persdn-
lichkeitsentwicklung der Schiiler beeintrdchtigt. Dieses wurde
zundchst in den folgenden SchiilerduBerungen (}) deutlich:

"Ist doch klar, daf ich oben (im Klassenraum) penne: Ihre {des
Lehrers) Versuche k&nnen Sie sich schenken, die Xdstchen und
Kurven verstehen wir nachher im Labor viel besser. Sie miiBten
nur dort die Schaltungen und Bilder (des Oszilloskops) noch mal
erklédren. Aber ins Labor kommen Sie ja nicht. ... Nachher sitzen
wir hier (in der Klasse) ‘rum und rechnen irgendwelche Aufga-
ben, nur weil die Anderen (die andere H&lfte der Schiiler) im
Labor sind”. ... "Politik (?), der (ein anderer Lehrer) redet
von ‘'Mitwirkung' und so ‘nem Kram. Wenn's klingelt ist unsere
Mitwirkung zu Ende; oder diirfen wir uns filr 'ne Kantine ein-
setzen (ein aktuelles Problem fiir den Schiiler), ... oder unsere
Schaltung selbst auswdhlen? Ist doch S.., aber das kennen wir
ja schon von ‘ner Arbeit und vom BGJ (Berufsgrundbildungsijahr).
Ich habe keine Lust, ‘ne lahme 'Dimmerschaltung’ aufzubauen
oder zu berechnen,; wenn ich gerade 'nen ‘'Intervallschalter'
(fir sein Auto) bauen will. ... Kein Wunder, daB unsere Gesel-
len so viel Mist machen"5) .

Die lberwiegende Meinung der Experten faBte Miller in dem Work-
shop in einem Satz zusammen: "Wir sahen in den Filmen..., wies
eine eigentlich ganzheitliche piddagogische Handlung unsinniger-
weise ... verteilt wurde£“6a Von einigen Experten wurden
schlieBlich negative Folgen des geteilten Unterrichts hervor-
gehoben. Unlust, Desinteresse und weitere Handlungsdefizite

der Schiiler wurden zu einem grofen Teil auf die unangemessene

Unterrichtsorganisation zurﬁckgefﬁhrt7).

Der geteilte Unterricht war in der Schule der AnlaB zur Bildung
einer Arbeiésgemeinschaft "Integrierter Unterricht®™. Interes~
sierte Kollegen wollten im Rahmen der Vorgaben fiir die Elektro-
technikausbildung durch eine integrierte Unterrichtsorganisa-~
tion zu einer besseren Qualitit des Lehrens und Lernens kommen.

Zu diesem Zweck wurden vor allem ein Kurssystem, ein Fachraum

und prozeBorientierte Priifungen thecretisch begriindet, mehrfach

Abstraktionen der Gegenstinde erkunden, mit denen sie in ihrer

Arbeit t#tig sind, und durch "Demonstrationsiibungen®, die die

Schiiler selbst nicht vollziehen, wird versucht, die "Praxis”

der Lernenden unmittelbar in den Prozef ihrer Theoriebildung

einzubeziehen. Der Berufsschulunterricht selbst ist r&umlich,

personell; zeitlich und inhaltlich geteilt, indem ...

das Lehren und Lernen zumeist auf zwel Gebdudeebenen un% ip
verschiedenen Raumen stattfindet, insbesondere im Fach "Labor-
tibungen® und in den Ubrigen Fdchern;

17 Personen lehren, insbesondere 14 Lehrer, 1 Lehrmeister und
1 Referendar, die mit verschiedenen Kompetenzen, Ausbildungen,
Bezahlungen und Arbeitszeitregelungen ausgestattet sind;

die Raumbelegungen, der Lehrer~ und Lehrmeistereinsatz ldnger- o
fristig im voraus festgelegt werden; i

der Lehrmeister allein im Labor mit maximal 12 Schilern einer
Klasse tibungen durchfiihrt, der Lehrer derweilen mit den ibri-
gen Schiilern im Klassenraum die "Laboribungen” vorbereitet
&nd auswertet (wobei der Lehrer die Verantwortung fiir den ge-
samten Unterricht hat);

die Themenstellungen in den einzelnen Fédchern wenig miteinan-
der koordiniert sind;- N

die Lehrer zumeist "ihre" Ficher unterrichten und eine Zusam-
menarbeit kaum stattfindet;

alle Unterrichtsficher einzeln benotet werden;

flir die Berufe "Elektroanlageninstallateur (ELAI)" - "Energie-
anlagenelektroniker (ENAE)", "Elektromaschinenwickler (ELMW)" -
"Elektromaschinenmonteur ELMM}" (Industrie, Stufenausbildung)
und "Elektroinstallateur (EL)Y, "Elektromaschinenbauer (EMB)"
(Handwerk) ausgebildet wird (gegebenenfalls in einer Klasse);

der Unterricht nebeneinander in 6 berufsbezogenen und 2 be-
rufsiibergreifenden Fichern stattfindet (Fachtheorie + Fachbe-
zogene Mathematik / Fachzeichnen + Schaltungslehre / Labor-~
dbungen / Mathematik / Naturwissenschaften und Deutsch +
Schriftverkehr / Politik mit jeweils 6 Stunden/Woche im Block-~
unterricht) .

Diese Teilungen werden begriindet mit der Zeugnisordnung, den

Richtlinien {iber Lern- und Leistungskontrollen, der Dienstan-

weisung flir die Lehrer und den Richtlinien fiir die T&tigkeit

und Eingruppierung der Lehrmeister, den rdumlichen und organi-

satorischen Gegebenheiten an der Schule und in der Fachrichtung,

der drtlichen Wirtschaftsstruktur, dem Lehrplan, der Stunden-

tafel, den Schutzmafnahmen und nicht zuletzt den Priifungsanfor-

derungen.




unterrichten.

3. In den einzelnen Kursen kann flir die Schiiler eine Spaltung
ihres Lernprozesses in der Person des Lehrers verhindert
werden. Jeder Kurs kann von einem Lehrer unterrichtet wer-
den, mbglicherweise mit der Hilfestellung eines Kollegen.

4, In dem Kurssystem kann der zeitliche "Spielraum" vergr&Bert
werden, weil nicht mehr die Stunden einzelner Unterrichts-
ficher lingerfristig krampfhaft mit fragwiirdigen Inhalten
gefiillt werden miissen.

5. Nach wenigen Themenbereichen geordnete Kurse kdnnen es Leh-
rern und Schiilern erleichtern, Lerneinrichtungen zu untexr~-
suchen und weiterzuentwickeln.

6. Ein Raum flir integrierten Unterricht 148t sich kaum mit be-
liebig vielfiltigen Lerneinrichtungen ausstatten. Der Raum
diilrfte allenfalls mit Lerneinrichtungen ausgeriistet werden
kdnnen, die wenige Themenbereiche abdecken. In dem Kurssy-
stem lassen sich den einzelnen Kursen bzw. artverwandten
Kursen passende Réume zuordnen.

7. Das inhaltlich, zeitlich, personell und rdumlich zusammen-
gefilhrte Lernen kann in den Kursen zu einer erhShten Lern-—
motivation fihren.

Dementsprechend kann der Elektrotechnikunterricht so gestaltet
werden, wie er in der fclgenden Tabelle zum Ausdruck kommt.

Dieses Kurssystem hat sich in den vergangenen Jahren bewdhrt.

4. Der Fachraum

Bei der Erstellung des Fachraumkonzeptes flr den Elektrotechnik~-

unterricht wurde an den speziellen Gegebenheiten in der Schule
angekniipft und von den folgenden Prdmissen ausgegangens

1. Jeder Klasse sollte wihrend eines Ausbildungsjahres ein Fach-
raum stindig zur Verfligung stehen. Auf diese Weise sollte
die Identifikaticn der Schiiler mit "ihrem” Raum erleichtert
werdén (klassenspezifische Gestaltungsm&glichkeiten usw.).

2. Jeder Fachraum sollte mit zwdlf Arbeitstischen ausgestattet
werden, wobei an jedem Tisch zwei Schiiler zusammenarbeiten
sollten. Durch einen geeigneten Aufbau der Arbeitstische
sollte auch die MOglichkeit gegeben sein, daB sich im Unter-
richt Gruppen mit mehreren Schiilern bilden kdnnen.

W

. Die Lerneinrichtungen einschlieBlich des Arbeitsmaterials
sollten nach Mdglichkeit in den jeweiligen Fachr&umen unter-
gebracht werden und den Lernenden mdglichst zugdnglich sein.

4. In den Fachriumen sollte die Verantwortlichkeit der Schiiler
fir "ihre" Lerneinrichtungen eindeutig geregelt sein.

5. Fiir jeden Fachraum sollte ein Lehrmeister zur Verfligung ste-
hen, der widhrend eines Grofteils des Unterrichts présent ist
(ca. 22 Stunden). Der Unterricht sollte von den Kurslehrern

erprobt, mehgmals korrigiert und schlieBlich: verbindlich einge- ’V ]
fiihrt. .

Die Arbeitsgemeinschaft hat den Spielraum éenutzt, den die
Stundentafel, die Zeugnisordnung, der Lehrplan und die lbrigen
Ordnungsmittel und Rahmenbedingungen einem Integrierten Elek-
trotechnikunterricht bietep. Hierzu zwel Beispiele:

Die Stundentafel weist zwar einzelne Unterrichtsfdcher aus, die
Zeugnisordnung schreibt zwar getrennt zu benotende Unterrichts~ i |
ficher vor. Nirgendwo 188t sich aber ein Hinweis darauf finden, @
daBh die einzelnen Unterrichtsficher getrennt gelehrt werden mis- |
sen. Deshalb werden lediglich insgesamt die Stundenzahlen ange=- 5 .
strebt, die in der Stundentafel flir die einzelnen Unterrichts-— L
ficher genannt werden. Ebenso werden lediglich Priifungen in den

einzelnen Unterrichtsfichern, die Teile eines integrierten Un- : |
terrichts sind, vorgenommen. ;

Die Richtlinien und/ Dienstanweisungen fir die Lehrmeister und i |
die Lehrer lassen es zu, daB der Unterricht - ohne Teilung der ~
Schiiler - in einem groBen Raum von einem Lehrer und einem Lehr-
meister gemeinsam erteilt wird. Auch bei einer leider notwen-
digen Teilung der Lernenden kann der gesamte Unterricht von je- o
weils einem "Lehrer® durchgefiihrt werden, parallel vom Lehrer o
und Lehrmeister. Nur die Gesamtverantwortung fiir den Unterricht :
muf wohl beim Lehrer verbleiben. Auf diese Weise findet fiir die
Schiiler keine Spaltung ihrer Lernprozesse in der Person des Un-
terrichtenden statt. Dariiber hinaus ist die inhaltliche Koordi-
nation des Unterrichts gewiZhrleistet. )

Mit diesen Beispielen ist darauf verwiesen, daB ein integrier-

ter Elektrotechnikunterricht mdglich istl! ‘yﬁ

3. Dasg Kurssystem

In den folgenden Punkten wird skizziert, wie und aus welchen
Griinden ein in Kursen organisierter Unterricht zu einer Verbes-
serung in der Elektrotechnikausbildung fihren sollte:

1. Das Kurssystem kann eine inhaltliche Zusammenfligung des ge-
teilten Unterrichts gewdhrleisten. Die im Elektrotechnikun-
terricht verbindlichen Themen k&nnen in den Kursen "fach-
libergreifend” behandelt werden.

2. Durch das Xurssystem kann die Zusammenflhrung der traditio-
nellen Unterrichtsfdcher beglinstigt werden. Die Kurse kOnnen
je mit einem Stundenpotential versehen werden, das Stunden-
potential aller Kurse sollte der Gesamtvorgabe entsprechen.
Die Stunden, die fiir die traditionellen Unterrichtsfidcher
zur Verfiligung stehen, sollten - dem jeweiligen Bedarf ent- 5
sprechend - auf die einzelnen Kurse verteilt werden. Priifun-
gen, die unbedingt verlangt werden, kdnnen ebenso auf die
Xurse verteilt werden. Der Lehrer scllte die Schiiler "inte-
griert” Uber die Inhalte der einzelnen traditionellen F&cher




Themenbereichez

Anzzhl der Fachscunden3 pro Xurs

(Anzahl der Leistungspriifungen pro Kurs

FT/ F2/
FM SL

4

SchutzmaBnahmen

Gefahren des elektrischen Stromes

2
(8D

2 1
Wicklungen 1
el. Maschi~|
nen I
(2.1} 3

4 f’J
tBeleuch~
ttungs~
! technik
§(2.2)°

{Elektrische Lampen

Themanbezaichez

Anzahl der Fachstunden3
(Anzahl der Leistungspriifungen pro Kurs)

FT/
FM

Fz/
SL

M

N

Pro Rurs

L

£

MeRtechnik

Elektrische MeBgerite,
Bauteile der Elektrotechnik

Wechsel-
stromtechnik

Wechselstromtechnik,
Elektrische Maschinen

1 Gleichstrom~
kreis

{1.1) Elektrisches Feld
« Darstellung und Erzeugung
des statischen Feldes
Leiterwiderstand, Leitwert
Aufbau und Funktion des
Rondensators

Rirchhoffsche Regeln
- Schaltungen Ohmscher
Widersténde

Energieumwandlung
- Brbeit und Leistung

Elektrische
Maschinen

Transformator, Gleichstrommaschinen,
Drehstrommaschinen, Einphasenwechsel-
strommotoren, Einsatz elektrischer
Maschinen .

Leistungs~
elektronik I

Halbleiterbauelemente, Grundschal~
tungen

T
i

i
08 iaEy?

Elektrische Anlagen

2 Leitungs=
mechanismus/
Magnstismus

Bufbau der Materie

- Atom

- Bindungsarten

- Stromleitung in Metallen,
Elaktrolyten, Gasen

Elektrochemie
-~ Elektrolyse

~ Primérelemente
-~ Sekundirzlemente

Werkstoffe der Elektrotechnik
~ Belastungsarten ’

-~ El. Bauelamente

~ Korrosion

Magnetigches Feld
- Groden und Einheiten

~ Wirkungen im magnetigchen Feld

Steuerungs~ und Regelungstechnik

zur freien Verfligung

3 Grundlagen
des metall-
kundlichen
und -elektro~
technischen
Zeichnens

Metallkundliches Zeichnen

- Fléchige Werkstlicke

~ Darstellung in 3 Ansichten
- Perspektivische Darstellung

Elektrotechnisches Zeichnen
= Plaparten

Zur freien Verfilgung

FuBnoten in der Tabelle:

1

3FT/FM

In den Ausbildungsjahren werden die Kurse parallel durchgefiihrt.

Die zeitliche Relhenfolge der Themenbereiche ist im 1. Ausbildungsjahr verbindlich.

F2/SL

#8898

o
£
H R

.
[
B

Fachtheorie + Fachbezogene Mathematik
Fachzeichnen + Schaltungslehre

Mathematik

Naturwissenschaften

Labortibungen.

Elektromaschinenwickler (ELMW) und Elektromaschinenbauer (EMB) .

Elektroanlageninstallateure

Energieanlagenelektroniker (ENAE).
Elektroinstallateure (EL).

{ELAT)} und Elektroinstallateure (EL).

Elektromaschinenmonteure {(ELMM) und Elektromaschinenbauer {EMB) .

4 Grundlagen der
technischen
Mathematik
fér Elektro-
berufe

Funden von Zahlen, Rechengenauig-
keit, Uberschlagsrechnung

Zehnerpotenzen

Rechnen mit Einheiten-Vorsétzen
{(z.B. mA, kW ...}

Rechnen mit Gleichungen
{Pormelumstellung)

Funktionen und Kennlinien
Berechnen von Lingen, Flidchen,
Volumina. und Massen

Dreisatz~ und Prozentrechnung
Rechnen mit dem techn.~wissen=
schaftlichen Taschenrechner
Winkelfunktionen u. Lehrsatz
des. Pythagoras {(kann auch im
2. Rusbildungsjahr behandelt
waerden)
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1 preier [ ] HeiziGrpér : gestaltet werden, in unmittelbarer Zusammenarbeit mit dem
] o Projektions-|; Lehrmeister.
i &1 mam wand |
. i \\{* - 6. Jeder Fachraum sollte einen Unterricht beglinstigen, in dem
;

| - ‘| : sich Laboriibungen direkt aus Problemstellungen der Fachtheo-
[" rie ergeben bzw. Fachtheorie unmittelbar aus Laboriibungen

| Regale fir Tagesticht - | abgeleitet wird.

| Arbeitsmaterialien Projekfor
und . Arbeitstische f 7. In jedem Fachraum sollte der Unterricht grundsftzlich mit
Aufbewahrungsschrdnke 1 i 4 = e
dar Lerngruppen \ Tafet—rt |- der gesamten Klasse durchgefiihrt werden kSnnen.

R \

8. Jeder Fachraum sollte neben Arbeitstischen mit normalen
Schreibtischen ausgestattet werden, damit wihrend des

| Sehreibtische E "thecretischen” Unterrichts eine der jeweiligen Lehrmethode
Regale fir gedruckte— |; angemessene Sitzordnung hergestellt werden kann (Gruppen-
Unterrichtsmaterialien i unterricht,; Frontalunterricht, ...).

) ' - : 9. In allen Fachridumen sollten die Arbeits~ und Schreibtische
B . so angeordnet werden und die Verkabelung der Arbeitstische
¥ . ) : so veorgenommen werden, daf keine ausgesprochene "Labor-
atmosphdre”™ entsteht.

Waschbecken—, . - " .
— Lehrerschrinke i 10. Den Fachr&umen benachbarte Riume oder Flure sollten zu
Vorbereitungsrdumen umgestaltet werden, in denen beispiels-
S e [ e, ~ weise GroBgerdte aufbewahrt werden k&nnen.

In der Schule wurden zundchst zwei traditionelle Klassenriume

L Biid 2: Der Fachraum zu einem Fachraum umgeriistet, der wihrend des ersten Ausbil-

dungsjahres im Blockunterricht nacheinander von drei Elektro-

( } installateurklassen benutzt wird, in dem alsc die Rurse

: i;a : "Gleichstromkreis®, “Leitungsmechanismus/Magnetismus”, "Grund-
i

lagen des metallkundlichen und elektrotechnischen Zeichnens®

und “Grundlagen der technischen Mathematik fiir Elektroberufe”

nebeneinander stattfinden. Die Ausstattung und die Nutzung des

|
!

Raumes werden durch die folgenden Bilder wveranschaulicht. In

1 L U ' der langjéhrigen Erprobung hat sich dieser Fachraum bewihrt.

e T

Weltere Riume sollten folgen, auch fiir die 2. bis 4. Ausbil-
Bild 3: Der Arbeitstisch mit Aufbau ‘ dungsjahre.

Bild 1: Der Fachraum

w

ilé 4: Der Arbeitstisch
ohna Aufbau




in dem die Leistungen der Schiiler in den einzelnen Kursen "pro=
zeBorientiert” beurteilt'werden. Den Vorgaben entsprechend sol-
len diese Leistungen zusdtzlich - sozusagen als eine Zusammen-
fassung der Leistungen eines Schiilers in den einzelnen Kursen -
den traditionellen Unterrichtsfichern zugeordnet und beziffert
werden. In der Schule wird die Beurteilung der Leistungen eines
Schiilers in den einzelnen Kursen noch kritisch gesehen, vor al-.
lem weil eine schlechte Beurteilung in den ersten Ausbildungs-
jahren vom Lernenden bis ins AbschluBzeugnis mitgeschleppt wird.

Diesbezliglich werden weitere Yberlegungen notwendig sein.

Ausblick

Es hat sich bis heute gezeigt, daB die mit dem Kurssystem, dem
Fachraum und der prozeBcorientierten Priifung gegebene neue Form
von Unterricht eine wichtige Voraussetzung flir das Erreichen
einer neuen Qualitidt in der Elektrotechnikausbkbildung bedeutet.
Die optimistische Erwartung, daB mit der neuen Form zwangsldu-
fig eine neue Qualitdt des Lehrens und Lernens einhergeht, hat
sich allerdings nicht bestdtigt. Im Nachherein muB kritisch ge-
fragt werden, was mit den Bemlihungen integriert werden sollte.
Beispielsweise ein fragwﬁrdiger Laborunterricht mit einem ebeﬁ«
so fragwlirdigem Fachtheorieunterricht? Die Zusammenfihrung von
zwel unzureichenden Unterrichten kann wohl kaum einen guten Un=-
terricht geben. Mit allen Integrationsbemithungen muf in der Zu-~

kunft eine neue Qualit#t der Ziele und Inhalte in der Elektro-
10)

technikausbildung angestrebt werden

Anmerkungen und Literaturhinweise

1) Von Berufsschullehrern werden gewdhnlich die folgenden Argu-
mente flir einen integrierten Unterricht genannts
- Die Inhalte der traditionellen Ficher miissen #ir die Schii-
ler nicht mehr beziehungslos nebeneinanderstehen.
= Den Lernm&glichkeiten der Schiiler kann besser als vorher
entsprochen werden.
Das Denken der Lernenden in Gesamtzusammenhingen, in Kau-
salzusammenh&ngen, in Ursache~Wirkung-Ketten, in abstrak-
ten Sachverhalten, in Funktionszusammenh@ngen variierender

Variablen und in Modelivorstellungen kann besser gefdrdert
werden.

5. ProzeBorientierte Prlifungen

Auf die Fragwiirdigkeit von Priifungen, insbesondere auf die

mangelhafte Aussagekraft von Ziffern in den Noten Uber Lern-

leistungen, wurde in den letzten Jahren in zahlreichen Arbei-
ten hingewiesen. Gesichert ist zumindest, dal Ziffern kaum
Riickschliisse auf das tats#chliche Leistungsvermbgen eines Ler-
nenden erlauben und dem Schiiler kaum Hilfestellung in zukinf-
tigen Lernprozessen bietenS)u Dieses gilt zweifellos auch fir
eine integrierte Elektrotechnikausbildung. Hier stellt’sich
die Frage, wie die Leistungen der Lernenden - im Rahmen der
gegebenen MSglichkeiten - angemessen geprift werden sollten.
Wie kdnnen also die Abschlufprifung und Zwischenpriifungen zu
einer sinnvollen Beurteilung und Fdrderung der Elektriker filh-
ren? ’

Als Alternative zu der iiblichen "produktorientierten” Prifung
sollte eine "prozeBorientierte” Prlifung gefordert werden. Ge-
meint ist, daB nach einem Ausbildungsabschnitt der jeweilige
Lernfortschritt des Auszubildenden unter Beriicksichtigung sei-
ner speziellen Lernbedingungen beurteilt wird. Das Jeweilige
Niveau des Lernenden zu Beginn der Ausbildung, die mdglicher-
weise unzureichenden schulischen, betrieblichen, hduslichen
M&glichkeiten des Lernenden usw. sollen in die Beurteilung ein-
flieBen. Der Fortschritt des Lernenden sell mit wenigen Stich=~
worten beschrieben werden. Vor allem scll aufgezeigt werden,
welches Hiveau der Lernende erreichen konnte und was den Aus-
zubildenden mdglicherweise in seinem Lernprozef behindert hat.

Dagegen soll nicht mehr linger allein das vom Lernenden gezeig-

te Endverhalten beziffert werden, gemessen etwa in standardi-

sierten Testsg)n

In Bremerhaven konnte in der Elektrotechnikausbildung zunédchst
erreicht werden, daB die AbschluBpriifungen flr die industriel-
len Berufe auf die besondere schulische Lernsituation der Prif-
linge abstellen. Die Lehrer, die in einer Klasse unterrichten,
sind Mitglieder des Priifungsausschusses und erstellen selbst
die priifungsaufgaben (Gepriift wird, was gelehrt wurde!). Des

weiteren wird zur Zeit {liber ein neues Schulzeugnis diskutiert,




3)

4)

5)

- Die zeitliche Organisation des Unterrichts ist zu regide

festgeschrieben,

Haftpflichtbestimmungen und andere Verordnungen verhindern

den Einsatz bendtigter Unterrichtsgerite und -materialien.

- Die notwendige Einhaltung von SchutzmaBnahmen beeintrich-

tigt zu sehr eine erstrebenswerte Schiileraktivitit.

Die erforderliche Zusammenarbeit der Kollegen ist unter-

entwickelt.

In der Schule sind allzu unterschiedliche Vorstellungen

tber Lehren und Lernen vorhanden.

Bei vielen Lehrern miiBten zu groBe Angste in einer neuen

Unterrichtssituation abgebaut werden (vor allem vor den

Schiilern) .

Die besonderen Unterrichtsanforderungen sind in der Vor-

bildung der Lernenden nicht entwickelt worden.

Neue Formen und Inhalte sind im Unterricht erst mbglich,

wenn die Schiller iiber vielfiltige grundlegende Kenntnisse,

Fertigkeiten und Verhaltensorientierungen verfiligen.

Der Zwang zur Benotung erstickt schnell die unter Umstin-

den geweckte intrinsische Motivation der Schiiler.

Der zeitliche und organisatorische Raum ist fiir angestreb-

te gruppendynamische Prozesse immer noch zu gering, inter-

aktionsbedingte Lernschwierigkeiten k&nnen kaum abgebaut
werden.

Die momentane Interessenlage der Schiiler kann weiterhin

kaum beachtet werden, weil die Lernziele immer noch vorge-

geben und nicht frei zwischen Lehrern . und Schiilern verein=-
bart werden k&nnen.

- Die Regelung der Verantwortlichkeit in der Schule verhin-
dert einen neuen Unterricht, weil die Lehrer in den Kompe~-
tenzbereich der Lehrer fiir Fachpraxis oder Lehrmeister ein=-
greifen miiften, Vorgesetzte um ihren EinfluB fiirchten usw.

- Viele Kollegen erwarten zu viel Mehrarbeit.

- Neue Unterrichtsformen und -inhalte sind nicht reali-
stisch, weil nur beschrénkte finanzielle Mittel zur Ver-
fligung stehken.

Die Relevanz und die Reichweite. der neuen Qualitit des in~
tegrierten Unterrichts, der mit dem Kurssystem, dem Fach-
raum und der prozeforientierten Priifung m&glich wird, sollen
mit dem an anderer Stelle in diesem Heft beschriebenen Un~
terrichtsbeispiel "Elektroinstallateure untersuchen und fer-
tigen Aquariumheizstdbe"” zur Diskussion gestellt werden.

F. Eicker u.a.:"Theorie~/Laborunterricht in der Teilzeitbe-~
rufsschule”, Bremen 1979. Der Film kann iiber die Gewerbli-
chen Lehranstalten Bremerhaven, Georg-Blichner-Str. 7,

2850 Bremerhaven, angefordert werden. Siehe hierzu auch

W. Beyer u.a.: Dokumentation zur Lehrerarbeit in der Berufs~
schule - ein Unterrichtssituationsfilm. In: F. Rauner u.a.:
Berufliche Bildung, Perspektiven filir die Weiterentwicklung
der Berufsschule und die Ausbildung ihrer Lehrer, Braun-
schweig/Wiesbaden 1980, S. 298 ff.

Auszug aus dem Protokoll einer Auswertungsdiskussion mit
Schiilern. Das Protokoll kann {iber die Gewerblichen Lehran-
stalten Bremerhaven angefordert werden. Siehe Anmerkung 4.

2)

- Vielf&ltige und differenzierte sensumotorische Fihigkeiten,
Wahrnehmungsfdhigkeit, Verantwortungsbewufltsein der Schii-
ler im Hinblick auf persdnliche und gesellschaftliche Ent-
wicklungen, Bereitschaft der Lernenden zur aktiven Verhin-
derung von Fehlentwicklungen usw. kdnnen sehr gut ausge-
bildet werden.

~ Die aufgegriffenen Themen kOnnen in allen - naturwissen-
schaftlichen, tkonomischen, 8kologischen, rechtlichen, so-
zialen und anderen - Aspekten behandelt werden.

- Das Lernen kann angemessen als ein mehrdimensionaler Pro-
zefl organisiert werden, in dem sich die Schiiler ihnen be-
deutsame Kenntnisse, Fertigkeiten und Verhaltensorientie-
rungen auf verschiedenen Niveauebenen - von einer gegen-—
standsgebundenen bis hin zu einer verbalen Ebene - und in
vielf&ltigen THtigkeitsbezligen aneignen.

- An der Lebens—- und Lernsituation der Schiiler kann gut an-
geknlipft werden.

- Gebrauchswertorientiertes (und nicht vornehmlich tausch-
wertorientiertes) Lernen, kooperatives Lernen (nicht nur
formales Zusammensitzen), systematisches Lernen (nicht un-
bedingt an der Systematik einer Fachwissenschaft crientier-
tes Nachvollziehen, vielmehr hypothetisches, kontrollieren-
des, analysierendes ... Erschliefen und Erweitern von rea-
len Sachverhalten und Phincmenen), exemplarisches (und da-
mit erst tiefgreifendes und umfassendes) Lernen k&nnen zur
vellen Entfaltung kommen.

~ Die Lernmmotivation der Schiiler kann ausgenutzt werden.

~ Elgentlich “ganzheitliche" Themen miissen nicht eine ver-

zerrende Trennung erfahren und damit werden mdgliche Ein-
sichten der Lernenden nicht verhindert.

- Die PersBnlichkeit der Lernenden kann umfassend entwickelt

werden.

Als Barrieren flir einen integrierten Unterricht werden von

Berufsschullehrern oft folgende Argumente angefithrts:

-~ Zu viele Kollegen mit sehr unterschiedlicher Ausbilung
miissen in den Klassen unterrichten, vor allem im Block-
unterricht, :

- Die Raumsituation in der Schule (z.B. getrennte Labor- und
Klassenriume, mdglicherweise auf verschiedenen Geb3udeebe-
nen) ist zu problematisch.

-~ Die Zeugnisordnung verlangt eine Bewertung in einzelnen
Féchern.

- Die Stundentafeln weisen einzelne Fdcher aus.
- Die Lehrpléne geben einzelne Lernziele an, in verschiedene

Themenbereiche/Themen gegliedert.

- Es wird fiir unterschiedliche Berufe ausgebildet (m&glicher-

weise sogar in einer Klasse).

- In der Schule bestehen tradierte Absprachen (einige Xolle-

gen unterrichten nur Fachzeichnen, ein Xollege scll alle
Klassen kennenlernen usw.).

- Die Gestaltung der Gesellenpriifung ist zu unglinstig, weil

Fertigkeiten und Kenntnisse gesondert gepriift werden, die
Kenntnispriifung nacheinander miindlich und schriftlich exr-
folgt, in einzelnen Féchern gepriift wird (zu verschiedenen
Zeiten, von unterschiedlichen Personen) und die Priifungs-
aufgaben nicht auf die besondere Arbeitssituation der Ler~
nenden abstellen.
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Auszug aus dem Protokoll Uber die Auswertungsdisgussign”im
Workshop. Das Papier kann angefordert werden: Universitit

km 1 J Bremen, Fachbereich 11, Postfach, 2800 Bremen 33.
Hermann Diekmann, Klaus Jennewein ] ]
- , siehe hierzu F. Rauner u.a.: Berufliche Bpildung ...., a.a.0.

i Vgl. etwa R. Lautmann: Die institutionalisierte Ungerec@tig-
Fachrdume fUr integrierten Unterricht keit, Zensuren und Zeugnisse in soziologischer Perspgktlve.
In: betrifft: erziehung, 3. Jahrgang, Heft 7, Wei?helm/Basel
1970, S. 11 ££.; H.H. Ingenkamp: Die Fragwlrdigkeit der Zen-
surengebung, Weinheim 1871.

!+ Yorhemexkun ’ Siehe hierzu F. Rauner: Leistung und Leistungsmesgung. In:
3 P. Brand u.a., Programmierte Priifungen: Problematik gnd B
Integrierter Unterricht im Fach Elektrotechnik benttigt geeig- : Srawis, Zur Verwendung nichtstandardisierter mests fir Prii-

nete Fachrdume. Die an vielen Berufsschulen libliche Fachraum- fungen in der beruflichen Bildung, Schriften zur Berufsbil
P R dungsforschung, Band 35, Hannover 1975, s. 41 ££f.
organisation - hier der "Theorie”-Raum filir den fachkundlichen

: i . Siehe hierzu die FuBnote 3.
Unterricht, dort das Labor flr fachpraktische Unterrichtstei-

le (Schiileriibungen u.&d., hdufig unterrichtet als getrenntes

Fach) - behindert integrierten Unterricht. . Friedhelm Eicker

. w . . . ! Bernhard Temme
Grundsdtzlich sollten eigene p&dagogische und didaktische In- ’ Jdrgen Uhlig

tentionen Ausgangspunkt jeder Fachraumplanung sein. Dement- T Gewerbl;che Lehranstalten
s . Georg=-Blichner-Str. 7
sprechend weist auch eine Arbeitsgruppe des BBF darauf hin, , 2850 Bremerhaven

"daf3 Rdume und deren Einrichtungen einem bestimmten pddagogi-
schen Zweck dienen, der zundchst genauer festgelegt werden muf,
bevor Raumprogramme entwickelt werden." (BBF: Projektbericht
12, S. 1).

Eine Entscheidung flir integrierten Unterricht hat eindeutige
Konsequenzen fiir die Fachraumplanung. Folgende Grundsdtze sind

in diesem Fall zu beachten:

1. Integrierter Fachunterricht findet ausschlieBlich im Fach=

unterrichtsraum statt.

2. Ein den genannten Anspriichen geniligender Fachunterrichtsraum
muB also alle im Fachunterricht mdglichen Unterrichtsformen
gestatten.
Er muB erstens den Anforderungen eher lehrerzentrierter Un-
terrichtsformen geniligen:

- der Einsatz der zugehSrigen Medien (Tafel, OHP, Videcan-
lage usw.) muB gewdhrleistet werden,

- beim Unterricht im Fachunterrichtsraum muB die Durchfiihr-
barkeit entsprechender Sczialformen gewdhrleistet sein,

~ die gerade im Fachunterricht des Berufsfeldes Elektrotech-
nik wichtigen methodischen Mdglichkeiten der Lehrerdemon-
stration miissen entsprechende Berilicksichtigung finden.
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2. Fachrdume . . ) L )
7weitens miissen die sich aus den methodischen Erfordernis-—

Um sich einen ersten Uberblick iber denkbare Einrichtungs- und senn des Schiilerexperiments ergebenden Anforderungen beriick- : |
Ausstattungsvarianten zu verschaffen, bietet es sich an, be- sichtigt werden: .
reits realisierte Fachraumkonzeptionen in Augenschein zu neh- : - die Lagerung der regeimiBig bendtigten Bauelemente und
men und Erfahrungen einzuholen, die die darin unterrichtenden ' Ger#te soll direkt im Fachunterrichtsraum erfolgen, um

kurze Rilstzeiten zu gewidhrleisten, ‘
Kollegen gemacht haben. : |

- fiir die Durchflihrbarkeit von Schiilerexperimenten ist am
Es ist daher n&tig, die Elektrotechnik-Fachriume verschiedener Schiilertisch entsprechend Energie bereitzustellen,

- den Unfallverhiitungsvorschriften entsprechende Sicher-
heitsvorkehrungen sind zu treffen, .

Schulen zu besichtigen. Daraus lassen sich gewinnen:

~ hilfreiche Anregungen flir die eigene Planung, . . ) .
~ die Abmessungen der Schiilertische, der bereitzustellende

- Erkenntnisse zur Vermeidung konzeptioneller Fehler, : Schrankraum zur Lagerung der Unterrichtsmaterialien so- i
- Erkenntnisse fiir eine praktikable Ausfiihrung im Detail wie die Raumgr®dRe sind den Erfordernissen integrierten
) R Unterrichts anzupassen.
sowie
. . P . - . ey BemAar AP ot ATy - § .
- insgesamt eine h8here Effizienz bei der eigenen Planung. V 3. Um einer bei sp&teren Bedarfsinderungen evtl. ndtig werden a .

den Umnutzung nicht im Wege zu stehen, ist es vorteilhaft, G |
Von besonderem Interesse ist hierbei, inwieweit das vorherr- . i . : |
fiir das gesamte Berufsfeld Elektrotechnik nur einen Fach- i |
schende Unterrichtskeonzept der Schule das Raum— und Ausstattungs- . . “ '
- raumtyp zu kcnzipieren - den Fachunterrichtsraum Elektro-

konzept beeinfluBt hat (und umgekehrt). ) B . . . .
technik. Verschieden spezialisierte Fachunterrichtsriume

. . s . . unterscheiden sich somit nicht durch ihre bauseitige LO-
2.1 Kriterien fiir die Durchfiihrung von Fachraumbesichtigungen

gung, sondern durch ihr Jjeweiliges Ausstattungspaket.

Bevor eine Besichtigung durchgefiihrt wird, ist es hilfreich, . . . . .
. . ) Im folgenden werden Kriterien entwickelt, mit denen bereits
Kriterien festzulegen, nach denen ein Fachraumkonzept unter- L. . .
, . . realisierte Fachraumkonzeptionen erfaft und beschrieben werden
sucht werden soll. Zur Erleichterung der Beurteilung und Ver- . R .
. . . . k&nnen. Danach werden - neben einer Fachraumkonzeption des
gleichbarkeit unterschiedlicher Modelle wird vorgeschlagen, . . . . _
- BBF ~ zwei Konzeptionen skizziert, die die Autoren an berufs-
nach folgendem Fragenkatalog vorzugehen, der geeignet erscheint, . . . . ) . . Y .
. bildenden Schulen in Niedersachsen besichtigten und die -~ fir
eine Fachraumkonzeption weitreichend zu erfassen. . s . s . ;
integrierten Unterricht - fiir besonders geeignet gehalten wer-

. . den.
Die R&ume betreffend:

‘ Auf dieser Grundlage werden weitergehende Vorstellungen ent-

- Welche Arten von R3umen existieren an der Schule im Be-
reich Elektrotechnik? wickelt, sie miinden in ein “neues" Fachraumkonzept.

- Wie sind diese R&ume zueinander angeordnet ? '
- Wie werden diese R3ume im einzelnen genutzt ?
- Flir welche Klassenstdrken sind die R&ume ausgelegt
-~ Mit welchen Klassenstirken wird darin unterrichtet
- Wie groB sind die REume ?
~ Welche Fl&chenfaktoren ergeben sich daraus
- Wie hoch ist der Ausnutzungsgrad der R&ume
- Wer unterrichtet in den R&umen ?
- Wer tr&agt die Verantwortung bei Schiileriibungen ?
- Wer ist filir die Ausstattung verantwortlich ?

&) )

VLV




2.2 Fachraum des BIBB

Fachraumkonzept verdffentlicht,

BIBB~Fachraumes vorgestellt.

Das Bundesinstitut fir Berufsbildung hat 1978 und 1980 ein
das im Rahmen des MME~Schul-
versuchs erarbeitet wurde. Dieses Konzept versucht, einen
Pachunterrichtsraum (FUR) fir die Durchfiihrung integrierten
Unterrichts zu realisieren und ist flir die Orientierung bei

eigener Planungsarbeit geeignet.

Im folgenden werden daher die Daten und die Ausstattung des

Die Einrichtung betreffend:

- Wie groB sind die Schiilertische ?

- Welche Tischaufbauten und -unterbauten existieren

- Wie sind die Tische in den R&umen angeordnet ?

- Liegt die Anordnung der Tische fest oder kann sie
veridndert werden ?

- Welche Art von Energieversorgung ist vorhanden ?

- Wo und wie werden Demonstrationsmedien aufbewahrt ?

- Wo und wie werden Schulerexpel1ment1ermater1a11en aufbe-

wahrt ?

)

Die Unterrichtsorganisation betreffend:

- Wird die Fachtheorie von dexr Fachprax1s getrennt oder
integrativ vermittelt ?

~ Sind dafiir getrennte R&dume vorgesehen ?

- Werden dafilir unterschiedliche Lehrer eingesetzt ?

- Wenn ja, welche Kooperationen gibt es zwischen dem

Fiachenfaktor: 4 (4 m* pro Lerner)
Dieser Faktor solite nicht unterschritten werden. da fir
den Arbeitsbereich des Lebhrers keine gesondert
Flache bericksichtigt wird. Der Flachenfaktor basiert
auf der ermittelten Mindestarbeitsfiache fir Lemw
experimente.

RaumgroBe: 96 m?

Die RaumgroBe geht von einer Gruppengrofie von 24
aus. Werden andere Gruppengroflen zugrunde gelegt
(z. B. Kleingruppen), dann ergeben sich andere Raum-
groBen, wobei eine lineare Verkleinerung nicht mog-
iich ist wegen des konstant bleibenden allgemeinen
Flachenanteils. Fur eine GruppengroBe von 12 wird
daher eine Raumgrdfe von 55 m? vorgeschlagen.

Tischilache: 160...180 ¥ 80cm -
Wahrend die Tischi&nge variabel ist, sollte die Tiete
von 80 ecm nicht unterschritten werden.

Energieversorgung:
Grundsatzlich wird bauseitig nur elektrische Primar-
energie bereitgestelit. Pro 2 Lernerplatze {1 Tisch) sind
vorzusehen:
1 Schiiisselschalter mit Kontroltampe

1 Notaustaster

4 Schukosteckdosen
1 Drehstromsteckdose (Perilex oder Cekon)
Fi-Schutzschalter pro Tisch 30 mA oder Schutzmaf
nahme , Schutzleitungssystem"
1 zentraler Leitungsschutzschatter i. d. Verteilung

Schrankraum:
Mindestkapazitat von 6 Schranken der GroBz
Hohe: 200...210cm
Breite: 120cm
Tiefe: 4Gcm

Experimentiertisch fir tLehrende:

Lehrertisch:

Weitere Einrichtung:

Pro Raumgruppe werden vorgeschiagen:

Theorie~ und dem Fachpraxislehrer ?

-~ Findet die fachpraktische Unterweisung bei geteilter
Klasse oder mit zwel Lehrern statt ?

- Wie ist der Einsatz des Lehrers fiir Fachpraxis in- den
Stundenplan eingebunden ? Ist ein flexibler Einsatz mdg-

lich 2

Dreistufiger Experimentiertisch (fahrbar) ca.” 150 = 8
cm mit 3 Plattformen etwa in den Hohen 75, 130 un
190 cm.

Schubladen, Experimentierkabelaufbewahrung un
Rahmen fir Experimentierplatten unterschied!ichste
Abmessung

9 Schukosteckdosen

1 Drehstromsteckdose {Perilex oder Cekon)

1 verstellbare Fernseh-Kamerahalterung

Die Erfahrungen der Kollegen betreffend :

- Welche Erfahrungen haben die Kollegen im Unterricht mit
den R&umen und der Ausstattung gemacht ?

Dieser muB mit dem Experimentiertisch kombinierba
sein, da auch dieser Tisch in gewissem Umfang zu
Experimentieren verwendet wird.

ca. 200 x 80 cm, Hoéhe entsprechend der Schilertisch
Hahe (ca. 75 cm)

3 Schuko-Steckdosen, Schalter fiir gestufte Raumbe:
leuchtung, Projektorsteuerung, Lautsprecherverkabe
lung; Monitorbedienung, Videoverkabelung fur klas-
seninternes Fernsehen, verstetibare Kamerahalterun

Halterungen und Installationen fir 4 Monitore (FS
Sichtgerate, Ausstattung nach Bedarfy
Wasseranschiuf

Projektionstiache

Tafelftache:6...8m?

Stutenbeleuchtung

Abdunkelungsmoglichkeit (keine Verdunkeiung)

1 Dia-Projektor

1 Super-8-Fiimprojektor
1Videorecorder
1Kassettenrecorder
Fernsehkamera fir klasseninternes Femqehen mit
Varioobjektiv, wenn wichtig.

Daten und Ausstattung eines Fachraumes Elektrotechnik.
Entnommen aus: MME-Projektbericht 12. BIBB, Berlin 1978.
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2.3 Pachrdume der BBS II Emden Tafel {mit Projektionstidche) .
jeltionswand .
, {verstelibar}
a) Raumgréfe
Die RaumgrdBe betrigt 6o mZ, nicht einbezogen ist hier die Fli- i [:E
che der eingebauten Wandschrinke. Hieraus ergibt sich - bei 24 ' Projektions] Experimentier- | Ablage
Schiilerplitzen - ein Fl#chenfaktor von 2,5 m“. Die genaue Raum- siZymh tisch beweglich 5 %m
a " o
aufteilung geht aus Abb. 4 hervor. Siromver Sorgung/Z ; | .
§ o
; E ‘
b) Einrichtung . @ Energiesaulen
o {fest}
Die Schilertische in den Fachunterrichtsriumen haben Tischfl#- | [:j E:] £
o
chen von 150 x 80 cm. Alle Tische besitzen eine eingebaute Pri- @
g
médrenergieversorgung. Daneben gibt es in einigen Riumen eine ) T
erweiterte Energieversorgung in den Tischen sowie Tischunter- ) g
bauten zur zus#tzlichen Lagerung von Schiilerexperimentiermate- E:j K::Z K:] K:] X::Z [:3 E
rial. Klassensdtze (z.B. Lehrbauk&sten oder Oszilloskope) wer- r,? <
<
den im FUR in verschlieBbaren Schrinken aufbewahrt und sind (. [:] £
somit bei Bedarf sofort und ohne groBen Transportaufwand ein- £
~ | D
% 5 U Arbeitstische
= (beweglich) -
¢ [
‘ X
. [=4
o
O (YUY YUYl o
. Q
w
=1
] IR
E=
O
"
Schrinke fir Medien/Arbeitsunterlagen
Abb. 2: Lehrbauk#sten sind in allen FUR's als Klassensatz
vorhanden und ‘ermdgliichen auch die spontane Durch- Abb. 1: Ausstattungsbeispiel flir einen Fachraum im Beﬁufsfel@
fihrung von Experimenten. In den Schrénken im FUR Elektrotechnik. Entnommen aus: MME-Handbuch flir Ausbilder

lagern hier zwei komplette Klassensitze. ‘ und Lehrer ..., BIBB, Berlin 1980.
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Abb. 4: Fachunterrichtsraum Elektrotechnik,
Berufsbildende Schule I1I, Emden. setzbar. Materialien filir Lehrerdemonstratiocnen lagern zentral
in kleineren Raumgruppen zugeordneten Sammlungsrdumen, die

von den Fachrdumen aus direkt oder mit kurzen Wegen erreichbar

sind.

Prinzipiell unterscheiden sich die an dieser Schule vorhande-

nen FUR's nur nach ihrer Ausstattung, nicht aber nach der Ein-

richtung. Die festverlegte Installation erlaubt keine Verdnde-
rung der Sitzordnung, allerdings erscheinen, angesichts der

gegebenen Raumgrdfen, andere L&sungen hier auch nicht sinnvoll.
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N gebaute Energieversorgungen in den Tischen
{:i:} :: (:::} \\ <:::> Mit 2,5 m2 ist der Fidchenfaktor der Riume wesentlich kleiner
:: als vom BBF und den Schulbaurichtlinien gefordert.
L ) \\ (wn\E (’_\3 Trotzdem ist es den Emder Planern gelungen, einen Fachraum
190 Q&as.qm A mkﬁsuw\\ Q) —i zu konzipieren, der einen integrierten Unterricht ermdglicht.
% 25 e Durch geeignete Wahl von Tischgr®fen und Gangbreiten werden
g o g0 oo beengte Raumverh&ltnisse fiir Lehrer und Schiiler vermieden,
é wobel geringe Kompromisse beziiglich der verbleibenden Arbeits—
| — - plétze auf den Schiilertischen in Kauf genommen werden miissen.
— s S Mehr als 24 Schiiler sind allerdings in diesen Riumen nur mit
590 v : erheblichen Problemen unterzubringen, da kein Platz fiir zu-

sdtzliche Tische zur Verfiigung steht.




Die Energieversorgungen auf den Schiilertischen sind ver-

b) Einrichtung schlieBbar. Ihre niedrige Bauweise verursacht keinerlei Sicht-

behinderung zur Tafel.

Die Schiilertische haben Tischflichen von 150 x 75 mz° Jeweils

2 Tische werden von einer dazwischen angeordneten Energiesfu-

le mit Prim&renergie versorgt. Die Tische k®nnen auch in ande-

2.4 Fachraumkonzeptionen der Kreis! ! i
rer Aufstellung um die Energiesiulen gruppiert werden . = - FerSneruisschule Nienburg

Es sind keine Tischunterbauten vorhanden. Klassensitze von Ex- a) RaumgréBe

perimentiermaterial (hier Maschinensitze) sind in Schrinken
im FUR untergebracht, mit entsprechend kurzer Zugriffszeit.

Die Raumgr&fe des hier vorgestellten FUR betrigt 12c mz.=
Daraus ergibt sich bei 32 Schillerplitzen ein Fl&chenfaktor von

2 ; .
3,75 m® pro Platz. Die genaue Raumaufteilung geht aus der an-

liegenden Skizze hervor. Neben diesem Raum gibt es kleinere

FUR's mit prinzipiell gleicher Einrichtung, jedoch mit ande-
rer Ausstattung, die jew

eils an entsprechende Berufsfelder an-

gepalt ist.

Abb. 6: Die Maschinensitze sind auf Rollwagen gelagert. Der
ebenerdige Schrankboden erlaubt einen sehr einfachen
Zugriff.

Abb. 5: Blick in den FUR Elektrische Maschinen

Sdmtliche im Hause vorhandenen Lehrbaukisten {Koffer) werden

ebenfalls auf Rollwagen gelagert, die aber aus Platzgriinden

in den nahen Sammlungsr&umen abgestellt sind. Auch hier ist
ein schneller Zugriff gewidhrleistet.
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Abb. 8: Fachunterrichtsraum Elektrotechnik
der Kreisberufsschule Nienburg
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{ £ Abb. 7: Maschinensatz, am Schiilertisch installiert; dahinter
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<::}£\4} ﬁh¢}<:i> kxﬁf &~/}¥~f druck, was die Platzverhiltnisse anbetrifft. Dadurch ergab
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/ Raum unterzubringen (hinter den Schillerplitzen) . ‘Die breiten

Génge und der reichliche Platz zwischen den Schiilertischen wer-
<:j><::> {i:)(::} f¢i>fﬁt} {:i)(i:) ' den bendtigt, um die doch recht groBen Maschinensitze durch
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- Ebenfalls eingeplant wird Stellplatz filir einen Tageslichfcw
projektor, der auf einem Rollwagen aufgebaut sein sollte.

Die vom BBF geforderte feste Installation eines Filmprojek-
tors samt zugehdrigem Schrank ist unter den gegebenen Umstén-—
den entbehrlich, dieser k&nnte wegen des erfahrungsgemdB ge-
ringen Ausnutzungsgrades zentral gelagert werden.

Der Einsatz einer mocbilen Videoanlage ist der festen Instal-
lation von Monitoren, die zentral oder auch direkt wvom Féch-
unterrichtsraum zu bedienen wdren, aus Platz- und Etatgriin-
den vorzuziehen.
Die endgiiltige Raumaufteilung, die sich aus diesem Konzept ab—
leitet, ist aus der Abbildung auf der folgenden Seite zu ent-
nehmen. Folgende Hinweise sollen die Aussage dieser Grafik
unterstiitzen:
Der Abstand der Schiilertische untereinander betr&dgt 85 cm.

Dieser Wert wurde durch Messungen und Probeaufstellungen vor
Ort als glinstig ermittelt, er stimmt mit dem vorgeschlagenen

Wert in der bautechnischen Literatur Uberein (Neufert, $.223).

Fiir den Abstand der letzten Sitzreihe zur Rlickwand wurden

1o cm zusdtzlich vorgesehen, beengte Sitzverhdlinisse fiir die

Schiiler werden so mit Sicherheit vermieden.

Die Gangbreite betrdgt 70 cm. Richtwerte fiir die Rauentwurfs-

planung gehen von mindestens 60 cm aus (ebd). Auch hier
konnte ausreichend groB geplant werden, chne bei den Tisch-
grdBen Abstriche zu machen.

Der Abstand zwischen vorderer Tischkante der ersten Schiiler=
reihe und dexr Tafelwand ergibt sich zu 24c cm und folgt so-
mit den Vorschldgen von Neufert (S5.224). Nach unseren Erfah-

rungen ergibt sich dadurch ein komfortabler Raum fiir die Leh-

rerarbeit.

Die beiden Energieleisten sowie der Schaltschrank k&nnen im
Schwenkbereich der Tafel angebracht werden. Dies beeintridch-
tigt ihre Nutzbarkeit nicht und spart Platz an der Vorder-
wand. )

Die Standfldche fiir den Demonstrationstisch ist relatiwv
knapp bemessen, der Zugang zum Wandschrank bleibt in jedem
Fall erhalten, auch kann die Tafel ganz aufgeklappt werden.

Um den Schiilern einen optimalen Blickwinkel zur Tafel zu bie-
ten, sind der Tischunterbau und die Energieleiste im Schiiler-

tisch so zu konstruieren, daB sie auf beiden Seiten des Ti-

sches untergebracht werden k&nnen. Die Schiiler sitzen dadurch

ndher zur Mitte.

3. "Neue" Fachriume

Aus aktuellem AnlaB -~ Umzug der gesamten Elektrotechnik-Abtei-
lung der Berufsbildenden Schule, an der di€ Autoren unterrich-
tet haben - wurde auf der Grundlage der bisher referierten
Uberlegungen ein "neues® Fachraumkonzept erarbeitet. Hierbei
waren besonders die Vorbedingungen der vorhandenen Riume ein-
zuplanen, da es sich bei dem neuen Gebiude nicht um einen Neu-
bau handelte. Im folgenden wird beschrieben, welche Uberlegun-

gen zu "neuen"” Fachr8umen gefilhrt haben.

3.1 Uberlegungen zur Aufteilung der Riume

Zur Einrichtung als Elektrotechnikfachriume stehen insgesamt
8 Unterrichtsriume mit einer Gr&B8e von jeweils 64 mz zur Ver=-
figung, die bisher von einer allgemeinbildenden Schule genutzt
wurden. Fir diese Riume ist eine einheitliche Grundstruktur zu
entwickeln, die trotz des mangelnden Platzes (Flidchenfaktor

)

2

nur 2,75 m den Erfordernissen integrierten Unterrichts ge~

]
recht wird. Es miissen jedoch wegen der erheblichen Unterschrei-

tung des vom BBF geforderten Flichenfaktors Kompromisse ge-
macht werden, so daB sich folgendes Konzept ergibt:

- Die vom BBF vorgeschlagene Tischgr®fe von minimal 160 x 8o cm
wird nicht unterschritten. Eigene Erfahrungen und die Ergeb-
nisse der Schulbesichtigungen bestidtigen, das die Arbeits-
m&glichkeiten der Schiiler sonst zu stark beschnitten werden.

Entgegen dem BBF-Konzept 148t sich durch Verzicht auf die
Energiesdulen Platz einsparen, indem die Energieversorgung
in die Schiilertische integriert wird. Die Schillertische wer-
den grundsitzlich nur mit Prim&renergie verscrgt. Dadurch
k8nnen die ndtigen Tischaufbauten klein gehalten werden.

Der Verzicht auf die Energiesiulen bedingt allerdings eine
feste Anordnung der Schiilertische, diese Einschrinkung be-
zliglich der Variabilitst der Fachunterrichtsriume ist da~
durch unvermeidlich.

Im Gegensatz dazu bleibt der Standort des Lehrerpults varia-
bel, da die Verwendung als Versuchstisch hier entgegen dem
BBF-Konzept nicht vorgesehen ist und die Notwendigkeit einer
Energieversorgung im Tisch somit entfillt.

Schré&nke zur Aufnahme von Experimentiermaterialien k&nnen
aus Platzgriinden in den Fachunterrichtsriumen nicht unterge-
bracht werden. Der Tisch fiir die Lehrerdemonstration muf im
Fachunterrichtsraum abgestellt werden, weil in den Sammlungs-
r&umen daflir kein Platz zur Verfiligung steht.
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3.2 Uberlegungen zur Einrichtung der R&ume

Wir empfehlen zur Einrichtung einen Schiilertisch mit einer Ar-
beitsfliche von 170 x 80 cm und einer H8he - entsprechend der
bautechnischen Literatur (Neufert) =~ von 78 cm. Da filir Schililer~
experimentiermaterialien kein Schrankraum yvorhanden ist, miis-

sen diese im Schiilertisch Platz finden.

Demgemdf sind an den Schiilertisch folgende Anforderungen zu
stellen:

- Die Lagerung der Experimentiermaterialien erfolgt in den
Tischunterbauten. Diese scllten 4o cm breit sein und je nach
Wahl entweder zwei Schubladen und ein grofies Fach (bei Ein-
satz von Lehrbaukdsten) oder 4 Schubladen {bei Einsatz von
frei zusammengestellten Systemen) enthalten. Der Unterbau
sollte - am besten durch einen Zentralverschluf - verschlief-
bar sein und sich wahlweise links als auch rechts unter der
Tischplatte anordnen lassen.

2bb. 10: Schiilertisch mit seitlich angeordnetem Unterbau.
(BBS II Wilhelmshaven)
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Abb. 9: Einrichtungskonzept fir den
" FPachunterrichtsraum Elektrotechnik
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Abb. 12: Entwurf eines Schillertisches. L
Ausstattungsbeispiel bei Verwendung von Lehrbaukdsten
nach dem MME-System

Abb. 11: Nicht bewidhrt haben sich Bodensteckdosen zur Ver—

Orehstromsfeckdose sorgung von Schiilertischen

Notaustaster

Schukosteckdose : - Die Energieversorgung der Schillertische umfaBt 4 Schutzkon-
" Zentralverschiufl g ~  taktsteckdosen und einen Drehstromanschluf. Ein Notausschal-
ter ist zwingend vorzusehen, die Absicherung der Tische
durch FI-Schutz kann im Schaltschrank neben der Tafel erfol-
gen. Die Tischversorgung sollte direkt auf dem Tisch unter-
gebracht werden. Versuche mit versenkt angeordneten Boden-
steckdosen flihrten in anderen Schulen zu Problemen (Eindrin-
gen von Schmutz und Fliissigkeiten bei der Raumpflege,
schlechter Zugang etc., vgl. hierzu Abb. 11).

oy Ny

Der Tischaufbau zur Aufnahme der Energieversorgung soll so
flach und schmal wie mBglich gehalten werden und an dersel-
ben Tischseite angeordnet sein wie der Tischunterbau. Da-
durch bleibt die Arbeitsfliche auf dem Tisch erhalten.

Einen Gesamteindruck des Schiilertisches vermittelt Abb. 12

Da Tische flir Lehrerdemonstrationen nicht zentral abgestellt

werden k&nnen, muBf im Fachraum hierfiir Platz bereitgestellt

werden. Aus Platzgriinden ist es hier erforderlich, sich auf

einen Rolltisch der Gr®Be 13c x 70 cm mit Aufbaurahmen zu be-
schrédnken.

Die zentrale Energieversorgung soll in einen Schaltschrank
links neben der Tafel eingebaut werden. Sie beschickt zum
einen die Schiilertische, wobei die Zentrale die zugehdrigen

Sicherungsautomaten, die FI-Schutzschalter und einen zentra-
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len, schliisselbetdtigten Freigabeschalter aufnimmt. Zum ande-
ren versorgt sie die beiden Energieleisten links und rechts

der Tafel. Diese enthalten je 3 Schutzkontaktsteckdosen und

Abb. 13: Schaltschrank und Versorgungsleiste nebken der Tafel.

(BBS II Oldenburg)

einen DrehstromanschluB zur Versorgung des Demonstrationsti-
sches und anderer Ger#te. Flir den Betrieb des Overheadprojek-
tors wdre es vorteilhaft, im mittleren Schiilertisch der ersten
Reihe eine separate Schutzkontakisteckdose vorzusehen. Auf

die Verlegung von Ringleitungen als Einspeisem@glichkeit fiir
die Schiilertische wird aus Skonomischen Griinden verzichtet.
Nach Aussage von Kollegen der besuchten Schulen liegt der Aus-
nutzungsgrad solcher Einrichtungen nahe bhei Null.
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rufsausbildung wurden untersucht und mit dem zweckrationalen
Handeln in beruflichen T&tigkeiten verglichen. So sollten.die
Besonderheiten und GesetzmédBfigkeiten des klinstlerischen "Hand~-

lungstyps" flir die Berufsbildung herausgearbeitet werden.

3. Thema: "Handlungsorientierter Fachunterricht in Kfz-Mecha-

nikerklassen”
a. Projektgruppe "Handlungslernen in der Berufsbildung”und
Lehrer der Berufsschule Melsungen
Dieser Beitrag bezog sich auf den Modellversuch zum handlungs-

orientierten Fachunterricht in Kfz-Mechaniker-Klassen, der an

der Kreisberufsschule in Melsungen/Nordhessen mit Unterstiitzung

des Bundesministers fiir Bildung und Wissenschaft und des Hes-
sischen Kultusministers durchgefiihrt wird und dessen wissen-
schaftliche Begleitung von der Universitdt Bremen Ubernommen

wurde ©)

. Das Projekt wurde mit Hilfe eines Video~Films vorge~
stellt, in dem Uber ein Unterrichtsvorhaben “Die Beleuchtung
eines Kfz wird um eine Zusatzbeleuchtung erweitert” berichtet
wird.

b. H. G&fke, R. Nickel u. R. Schlausch, Studenten an der Uni-

versitdt Bremen

In einem Seminar mit Lehrkrdften der Berufsschule flir Kfz-Ge-
werbe und Mechanik in Bremen und Angehrigen der Unive
Bremen wurde eianorschlag fiir einen handlungsorientierten Un-
terricht zum Thema "Zindung am COtto-Motor" erarbeitet. Versucht
wurde, Zusammenhdnges von Technik, Politik, Okonomie und Skolo-
gie am Beispiel Krafifahrzeug handlungsorientiert aufzuarbei-
ten., Mit Hilfe der Videc~aAufzeichnungen des von den Studenten
durchgeflihrten Unterrichts wurden die Bemithungen um einen hand-

lungsorientierten Unterricht vocrgestellt und diskutiert.

b

. G, Holzapfel, Universit&t Bremen
i

hema: "Erfahrungsorientiertes Lernen mit Erwachsenen: di-

daktisches Handeln am Beispiel Bildungsurlaub”

In diesen Beitrdgen wurde am Beispiel "Bildungsurlaub als Thea-

73

terwerkstatt® aufgezeigt, wie Emoctionen, Handeln und Denken

im politischen LernprozefB stark aufeinander bezogen werden kén=-

nen. Holzapfel geht dabei von 0. Negt aus, der in seiner Theo~-
rie der Arbeiterbildung den Begriff der "sozialen Erfahrung”

prigte und von Erkenntnissen der kritischen Psychologie von

Theorie und Praxis des Handlungslernens in der Berufsbildung -
Bericht Uber einen Workshop

Am 3./4. November '83 veranstaltete die Projektgruppe "Hand-
1)

lungslernen in der Berufsbildung” an der Universitdt Bremen

einen Workshop zum Thema "Theorie und Praxis des Handlungsler-

nens in der Berufsbildung®. Ziele sollten sein, ...

- "laufende Forschungs- und Unterrichtsvorhaben, die sich im
weitesten Sinne dem Begriff des "Handlungslernens® zuordnen
lassen, vorzustellen, nach ihren theoretischen Begrindungen
und Konzeptionen hin zu vergleichen sowie Erfahrungen/Ergeb-
nisse auszutauschen:

iber den Workshop hinaus Kooperationsm8glichkeiten zu er-
schlieBen und weiterflihrende Fragestellungen fir kiinftige
Forschung und Praxis in diesem Bereich zu entwickeln;

einen Beitrag zur weiterfiihrenden theoretischen Kl&rung des
Begriffes "Handlungslernen" besonders filir den Bereich der
Berufsbildung i.w.S. zu leisten”™ 2).
Diese Ziele sollten angestrebt werden, indem flnf Vorhaben mit
unterschiedlichen Vorstellungen zum Handlungslernen vorgestellt
und diskutiert werden:

1. F. Eicker, Gewerbliche Lehranstalten Bremerhaven

Thema: "Handlungslernen in der Berufsbildung am Beispiel

eines Elektrotechnik-Unterrichts”®

Bei diesem Vorhaben handelt.es sich um den Versuch, Elektro-
installateure zu Beginn der Berufsausbildung mit realen und
konkreten Problemstellungen in Projektform zu konfrontieren.
Dadurch sollen u.a. gegenstandsbezogenes, selbstdndiges und
kooperatives Lernen initiiert werden. Der handlungsorientierte
Unterricpt wurde in einem Beitrag zum Workshop theoretisch be-
griindet J)-Z-\nhand einer Video-Aufzeichnung der "Analyse und
Installation der Beleuchtungsanlage eines Kfz~-Anhdngers - eine
projektorientierte Einflihrung flir Elektroinstallateure im

4)

1. Ausbildungsjahr” wurde vor allem liber den diesem Projekt

zugrunde liegenden Technikbegriff diskutiert 5).

2. M. Brater, Sonderforschungsbereich 101, TU Minchen

Thema: "Runst in der beruflichen Bildung = Theoretische

Uberlegqungen zu den pddagogischen Chancen kiinstleri-

schen Ubens”

Kinstlerische Ybungen und Titigkeiten in der betrieblichen Be-
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der Ausbildungspraxis (Schulalltag, duales System, Lehrpléne, Holzkamp-Osterkamp.

Priifungswesen usw. realisieren zu kSnnen, wurden zu wenig be~

5. W. Blirger, Universitit Hamburg
8).

sprochen Thema: "Zum Problem der Erkenntnisbildung im handlungsorien~

tierten Unterricht an berufsbildenden Schulen”

Anmerkungen

j w 1 i ¥ Berufsbhildung™: ) B ) .
" gro;§§225upae Hgggglu;gséziggp ;nwge Schulz, K Wegsenbach, lichen Lernvorgingen untersucht. Dabei wurde auf die psycholc-
. R , M. pe, P. ¢, H.~D. .

Blirger hat die Mikrostruktur der Erkenntnisbildung bei beruf-

2) Projektgruppe "Handlungslernen in der Berufsbildung” (Hrsg.): ‘ gische Theorie von Piaget zurlickgegriffen. Der Vortrag der Be-~
Theorie und Praxis des Handlungslernens in der Berufsbié— dingungen fiir einen sinnvollen Erkenntnisprozef und die an-

un 1 3, S. . r Band kann angefordert werden: . . . . . ] o .

Siigérgiiéigiiiiié, Faggbe§:ich 11, Pgétgaéh, 2800 Bremen 33. schlieBende Diskussion zeigten einen. positiven Einflu8 hand-

3) 2.a.0 . 1 ff lungsorientierter Lernvorginge auf die Erkenntnisgewinnung
2ol . a ,

4) Siehe ausfiihrliich in: lehren & lernen - Berufsfeld Elektro= ; beim beruflichen Lernen auf und gaben Anregungen filir die Ge-
N i N L ° ne 2 = L .
technik; 1. Jahrgang, Heft 1, Bremen 1983, &. 22 £f. Das staltung von Unterricht.
Heft kann angefordert werden: Universitdt Bremen, Druck-

schriftenlager, Postfach 330440, 2800 Bremen 33. In den Diskussionen der einzelnen Vorhaben wurden besonders

die folgenden Fragen diskutiert:
5) Siehe hierzu F. Eicker: Handlungslernen im gewerblich~tech=~

nischen Berufsschulunterricht - dargestellt und untersucht . - Welcher Technikbegriff sollte in einem handlungscorientierten
an einem Kfz-Projekt mit Eiektroinstallateuren. Das Papier Lernen in der Berufsbildung vermittelt werden?
kann Uber die Gewerblichen Lehranstalten, Georg~Blichner~8tr.

! Wie 148t sich ein verklrzter Technikbegriff in einem hand-
7. 2850 Bremerhaven, angefordert werden.

lungsorientierten Unterricht vermeiden?

6) Siehe hierzu den ersten Sachbericht des Modellversuchs: : Welche technischen Sachverhalte beglinstigen imFHanlungs}er“
F. Rauner/H. Zeymer {(Red.), Handlungsorientierter Fachunter= neﬁ‘dle Beachtgng &e; hlstor%scheg, gesellschart;lchen, Bko-
richt in Rfz-Mechanikerklassen, Berichtszeitraum Jan. - Dez. nomischen und Qkologlschen Dimensicnen von Technik?

1982. Der Bericht kann angefordert werden: Berufe- und Re~
rufsfachschule des Schwalm-Eder-Kreises, Dreuxallee 35,
3508 Melsungen.

Welche Inhalte und Methoden k&nnen im beruflichén Lernen aus-
gemacht werden, die nicht einem zweckrationalen Handlungsty~
pus zuzuordnen sind? Sind etwa kiinstlerische Gestaltung, Rol~
7) Seit 1%82 kooperiert die Universitit Bremen mit einigen Bre~ le?SPiélp Theatexwe;kstatt sinnvolle Merkmale von handlungs-~
mey Erwachsenénbildungseinrichtungen in einem Mcdellversuch orientiertem Unterricht?
"Bildungsurlaub als Theaterwerkstatt®, in dem ein Modell
politischer Bildung ausgewiesen werden soll.

Wie k&nnen im Handlungslernen berufliche Lernprozesse so
. strukturiert und organisiert werden, daB® sie der Mikrostruk-
8) Die Ergebnisse des Workshop werden verdffentlicht. Siche , tur dem Erkenntnisproze$ des Lernenden angemessen sind?

P. Gerds/K. Weisenbach (Hrsg.): Handlungsliernen in der be-

ruflichen Bildung, Wetzlar 1984 (i.Dr.). In dem Workshop war nicht zu erwarten, da8 die Theorie und
’ . Praxis des Handlungslernens in der Berufsbildung aufgearbeitet

Hol Britsch : wird. Anhand der vorgestellten Vorhaben konnte nur der Begriff
olger Bré& .
Kolberger Str. 3

"Handlungslernen” prézisiert und erweitert werden.
2857 Langen

Die beschriebenen Vorhaben und die anknlipfenden Uberlegungen
haben den Teilnehmern zahlreiche Anregungen fiir eine handlungs-
orientierte Organisation beruflicher Lernprozesse gegeben. Die
Teilnehmer sind aufgefordertp eine weitere Begrilindung und Aus-
weisung des “"Handlungslernens™ voranzutreiben. In dem Workshop
blieben die gesellschaftlichen und politischen Chancen wvon

Handlungslernen weitgehend ausgeklammert. Auch die M8glichkei-

ten, einen handlungsorientierten Unterricht bei den Zwingen
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rufsmotorischen Lernens. Damit sollen die Grundzige und Grund-

satze berufsmotorischen Lernens erfafBt werden kdnnen.

In Scheltens Darlegungen sind audio-visuelle Techniken wichtig.,
Damit werden makrostrukturelle Bewegungsanalysen angefertigt. 2Zu
berufsmotorischen Ausbildungshandlungen werden im Anhang der Ar-
beit Ablaufbdgen, Priflisten und Auswertungen von Bewegungsauf-
nahmen zu den Fertigkeiten Anreifen, Feilen-Schlichten, S&gen,
Schweifen und Richten, Scheren, Bohren, Gewindeschneiden, Rei-

ben und Nieten (Handkopfnieten) gegeben.

Das Modell einer Steuerung und Regelung von Ausbildungshandlun-

gen wird in seinen zentralen Kategorien Afferenzsynthese, Aufbau
eines Handlungsakzeptors, Verlaufs~ und resultative Rlickafferen-
zen, Soll-Ist-Vergleich und den Erwartungshaltungen beim Auszu-~

bilden an beispielhaften Ausbildungshandlungen aufgezeigt.

Das Phasenschema - Rahmen-, Detail- und Mikrokoordination - wird
in einer AuBen- und Innensicht der zu beobachtenden Veré&nderun-
gen im Bewegungslernen beschrieben und mit Hinweisen £iir die
Ausbilder versehen. Mit diesen Hinweisen soll den Ausbildern

die Moglichkeit zur Entwicklung situationsspezifischer Ausbil-
dungsstrategien gegeben werden. Die Ausbilder sollen geeignete
Ausbildungsaufgaben stellen kOnnen. Die Vorschlage beinhalten
eine strenge Systematik, Schritt flir Schritt sollen die Lernen-~
den ihre motorischen Fertigkeiten entwickeln. Eine Mikrokoordi-
nation ihrer Fertigkeiten sollen die Lernenden dabei zllerdings
nicht entwickeln konnen. Systematische Schwierigkeitssteigerung,
Abwechselung, Wiederholung, Festigung, Werkstiicke sind Mittel
zum Zweck der Ubung. Sparsamkeit im Werkstoffverbrauch, Erzie-
hung zuf Arbeitsgiite, Ubungsarbeit mit fortlaufender Kontroclie
sind die einzelnen Merkmale des Lernens. Durch Kleinprojekte
soll ein Funktions~ und Gebrauchswert der erlernten Fertigkei-
ten sichergestellt werden, damit der Auszubildende eine Verwert-
barkeit des Erlernten erfdhrt. Die Ubungsfolgen orientieren sich
an den spezifischen Anforderungen einer Ausbildungsbewegung. Da-
bei soll sich eine ausgewogene Belastung der Lernenden ergeben,
um die zu lernenden Ausbildungshandlungen nicht in Frage zu stel-
len. Des weiteren werden die bewegungsorientierten Fertigkeiten

in einen Zusammenhang mit sogenannten kognitiv~perzeptiven Kom-

Andreas Schelten: Motorisches Lernen in der Berufsausbildung.
Beitr&ge zur Arbeits-, Berufs- und Wirtschaftspidagogik,
Band 4, Verlag Peter Lang, Frankfurt a.M./Bern 1983

Motorisches Lernen ist relevant in allen Fachrichtungen gewerb-
lich-technischer Berufsausbildung, insbesondere in der Elektro-
technikausbildung. In dieser Kritik wird gepriift, welchen Bei-

trag Schelten zu einer handlungsorientierten Ausbildung in der

Berufsschule leistet.

In einem Drei~Schritt stellt Schelten den berufsmotorischen

Lernvorgang vor, der zu einer gekonnten Berufsfertigkeit fiih-
ren soll. Ziel der Arbeit ist eine Uberwindung des "Bewegungs-—
ph&nomenalismus® in der Berufsausbildung, indem Handlung als
funktionale Einheit von Innen/AuBen, Kognition/aAktion begriffen
und Bewegungslernen als ganzheitlicher Probleml&sungsprozefl ver=—
standen wird. Die Arbeit ist aus einer handlungspsychologisch-
kybernetischen Sicht angelegt.

Diese Sichtweise von berufsmotorischen Lernvorgédngen soll eine
persénlichkeitsférdernde Berufsausbildung beglinstigen, in der
Berufsschiilern eine intellektuelle Durchdringung von Berufsfer-
tigkeiten ermdglicht wird. Gemeint ist, daB die Berufsschiiler
kognitive Steuerungs- und Regulierungsgrundlagen lernen und da-
durch bewuft iliber ihre Arbeitst&itigkeiten verfligen konnen.

Die Arbeit scll vor allem Ausbilder im Betrieb und Fachlehrer
(Werkstattlehrer) in der gewerblich-technischen Berufsausbildung
ansprechen. Diese Lehrer sollen sensibilisiert werden fiir die

Leistungen ihrer Auszubildenden.

Betrachtet werden in erster Linie die‘koordinativen Fahigkeiten,
die lber Steuerungs- und Regelungsprozesse zu beruflicher Gewandt-
heit fllhren. Hervorzuheben ist eine sehr detaillierte Darstellung
eines Drei~Phasen~Schemas berufsmotorischen Lernens. Die theore—
tischen Uberlegungen zum motorischen Lernen miinden spater in
praktische Vorschl8ge zur Gestaltung von Ausbildungshandlungen

ein. Diese gipfeln in einem geschlossenen Curriculum.

Die theoretischen Ausfiihrungen in der Arbeit, die an dem "Ele-
mentarlehrgang Metall® des BIBB (Grundfertigkeiten Metallbear-
beitung: Feilen, S&gen, MeiBeln, Scheren, Schaben, Passen. Ber-

lin 1973) orientiert sind, filihren zu einer Lernzielstufung be-
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der Handhabungen ven Werkzeugmaschinen (Maschinenarbeit).
Leider bleibt es bei der Forderung.

Die Problematik geschlossener Curricula wird von Schelten
nicht gesehen. Er verbleibt damit auf dem Diskussionsstand
der 60er Jahre.

Die Kategorien Funktions~ und Gebrauchswertorientierung sol-
len durch Kleinprojekte gewahrt werden. Wie, warum, weshalb,
wozu? - dieses bleibt offen. Nahe liegt, daB Schelten die
Problematik des Projekt-Lernens ganzlich miBversteht., Pro-
Jekte sind in einem geschlossenen Curriculum nicht legitim;
Projekte miissen sich in begriindeten Zielsetzungen beruflicher
Bildung legitimieren, diese wiederum haben sich in ihrer Be-

deutung f£ir die Auszubildenden auszuweisen.

Was bleibt lbrig? Schelten liefert Handreichungen fiir Aus-
bilder: makroanalytische Bewegungsanalysen durch audic-vi-
suelle Techniken!

Der Auszubildende wird allein als “Black-box® begriffen. Fiir
Schelten wird es notwendig, sich durch Bewegungsaufnahmen an
zweifelhaften "Best-Normen" zu orientieren. Die Auszubilden-
den werden letztlich ganz im tayloristischen Sinne konditio-

niert und entmindigt.

Schelten stellt einen Handlungsbegriff in den Mittelpunkt
seiner Arbeit, der der Arbeitspsychologie entstammt, und setzt
ihn gleich mit einem Begriff beruflichen Handelns. Abgesehen
von der unzuldssigen Gleichsetzung ist zu fragen, welche Ele-
mente dem Handlungsbegriff der Arbeitspsychologie - besser
Lohnarbeitspsychologie ~ bei der Adaption verlorengehen: Ver-
loren geht der soziale Aspekt menschlichen Handelns. Nicht
beachtet wird, daB Handlungen sich auf Menschen beziehen, die
ihre Umwelt mitgestalten, daB Handlungen unter Einflufl von Nor-
men, Werten und Regeln reguliert und unmittelbar personen~ oder
gesellschaftsbezogen orientiert sind. Verloren geht auch der
funktionale Aspekt von Handlungen, die Wirkungen, AuBerungen
und Erfahrungen. Bewahrt wird lediglich die Einzelhandlung,
die aber verengt wird auf Operationen, die letztlich weitge~
hend autonom ablaufende Teilvollzilice darstellen, Schelten be-

greift nicht, daB Titigkeiten unter individuellen Lebenszie=-

ponenten gebracht, die vor allem Anforderungen an die Ausbilder
stellen sollen.

Mit diesem Beitrag ist formal der deskriptfb«phénomenolcgischen
Betrachtungsweise berufsmotorischen Lernens (J. Riedel: Grund-

fragen der Arbeitserziehung, Stuttgart 1940) und der verkiirzten
Betrachtungsweise von REFA und BIBB, die handlungspsychologische

Regulationen weitgehend ausklammern, ein Ende gesetzt worden. Das
Konzept ist in sich schliissig. Es muB jedoch die Frage aufgewor~
fen werden, ob eine "Theorie der Berufsmotorik" entwickelt wur-
de. Hiergegen sprechen folgende Punkte:

1. Der Titel der Arbeit lautet "Motorisches Lernen in der Be-
rufsausbildung®. Unvermittelt wird von berufsmotorischem
Lernen, vom Bewegungslernen in der Berufsausbildung und vom
Erlernen von Berufsfertigkeiten gesprochen. Bislang fehlt ei~
ne "Lerntheorie der Berufsmotorik®. Es ist aber fraglich, ob
die Ergebnisse der Arbeitspsychologie (Hacker u.a.: siehe
etwa: W. Hacker: Allgemeine Arbeits- und Ingenieurspsycholo~
gie, Bern 1978) und der Sportwissenschaft (Ungerer, Volpert
U.a.; vgl. z.B. D. Ungerer: Zur Theorie des senscmotorischen
Lernens, Schorndorf 1977 oder W. Volpert: Sensumotorisches
Lernen, Frankfurt/Main 1981) eine angemessene Lerntheorie der
Berufsmotorik begriinden. In Scheltens Arbeit entsteht der Ein-
druck, daB in additiver Form begriffliche Versatzstiicke ein
begriffliches Instrumentarium bilden. Unreflektiert ist vor
allem das Verh&ltnis von Arbeit (als anthropologisch~gesell-
schaftliche Kategorie) und Beruf (als historisch-gesellschaft-
liche Kategorie). zu Beginn der Arbeit wird schon deutlich,
daB keine Antworten auf die Fragen nach zuklinftiger Beruflich-

keit, Handlungsfdhigkeit usw. gegeben werden.

In Scheltens Arbeit wird dem Elementarlehrgang Metall des BIBB
die handlungstheoretisch~kybernetische Theorie libergestilpt.
Alle Intentionen, die vem BIBB beschrieben werden, werden von
Schelten als theoretische Begriindungsschritte herangezogen.
Diese "Theorieklitterei” ist eine fragwiirdige Legitimation
bestehender, vorfindbarer Lehrgangskonstruktionen und kann
Unzuldnglichkeiten nicht iiberwinden. Der Elementarlehrgang ist
im wesentlichen aus Werkzeughandhabungen zusammengesetzt. Die-~
ses wird von Schelten gesehen. Er fordert die Berilicksichtigung



Zzentralverband der Elektrotechnischen Industrie e.V.:Leitfaden

fiir die Ermittlung von Priifungsleistungen in den elektrotech- k ; len organisiert und der Praxis als gesellschaftlichem Hand-

e e e e T g mesatascsener

vom ZVEI-AusschuB fiir Berufsbildung. Frankfurt a.M. 1982 : Aus den geénannten Griinden zeichnet sich diefArbeit von Schelten
durch begrifflichen Wirrwarr aus. Die Arbeit offenbart eklatante

Form und Strukturen von AbschluBpriifungen sind nicht nur fir © - Defizite in der wissenschaftstheoretischen Sorgfaltspflicht. Von

die von der Organisation und Durchfiihrung der Priifung unmittel- einer Theorie berufsmotorischen Lernens kann jedenfalls nicht

bar betroffenen Stellen und Ausschufimitglieder interessant, die gesprochen werden.

Form und die Rahmenbedingungen des Priifungsverfahrens bestimmen Welch
felche Funktion hat schlieflich di it? Sie leistet kei

auch ganz wesentlich die Priifungsinhalte und damit die Ausbil= ] ——— eBlich die Arbeit? Sie leistet keinen
Beitrag zur n&heren Bestimmung handlungsorientierten Lernens,

dungsinhalte. Diese Erfahrung werden in besconderem MaBe dl&je— . ]
zur Persdnlichkeitsentwicklung von Auszubildenden. Geleistet

nigen gemacht haben, die in Berufsschulklassen unterrichten,

D " ; . . wird eher éin Beitrag zu 7 1 i et d 21
deren AbschluBpriifung im Kenntnisteil nach dem sogenannten PAL- ) g zur Verfestigung restriktiver Persdnlich-

. keitsentwicklung, unter d B "y ieht®
System (Priifungsaufgaben und Lehrmittel - Entwicklungsstelle 9 em Motto "Elsen erzieht®.

der Arbeitsgemeinschaft der Industrie- und Handelskammern in
: Bernd Schulz

Baden~Wiirttemberg) abgewickelt wird. Weg 70, Nr. 4 g SEIT & SIanben L

2850 Bremerhaven %@!&V@Wi%%ﬁ#%?

Eine ausfiihrliche Diskussion der PAL~Priifung ist an dieser Stel- BER SleNT
: W o - P ; o : “?Mwm%iﬁﬁ

le nicht mdglich. Einige kritische Punkte sollen jedoch benannt . axﬁ@ﬁy &Wﬂ?&%ﬁ

werden: . ) h

Die fiir Facharbeiter zukiinftig immer bedeutsamer werdenden Schlis-
selgualifikationen wie Kreativitdt, Féhigkeit zum Erfassen von Zu-
sammenhéngen, Selbst#ndigkeit usw. werden nur schwer den notwen-
digen Stellenwert in der Ausbildung erlangen, so lange nach ei-
nem System geprift wird, in dem die Uberpriifung der genannten
Qualifikationen kaum mdglich erscheint. Gefdrdert, weil in der

Priifung gefordert, wird eine Theoriebildung, die sich auf "PAL~-

abfragbares® Wissen beschrédnkt. Berufliche Handlungskompetenz im

weiteren Sinne k&nnen die Auszubildenden kaum erwerben.

Bei einer Beibehaltung dieses Priifungsverfahrens missen zwangs-
l13ufig Lern~ und Priifungsinhalte immer weiter auseinanderlaufen,

mit allen sich daraus ergebenden negativen Folgeerscheinungen.

zZu fragen -ist, weshalb diese Priifungsform im Kenntnisteil derx
AbschluBpriifung von einigen Verantwortlichen z.T. in Form eines
Glaubensbekenntnisses verteidigt wird. Die Antwort wird durch .
den Verfasser des Leitfadens gegeben: "Es ist das unbestrittene
Verdienst dieser Institution ({PAL, R.P.), Prifungsaufgaben zu
erstellen, die den Industrie~ und Handelskammern die Abwick=-
u

lung einer einheitlichen AbschluBpriifung erleichtert.” In die-
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. . . . s . " sem Zitat tauchen die zwei Begriffe auf, die die Intentionen
halten iibereinstimmen. Die Gefahr, daf moégliche (und Uberprif-

des Leitfadens deutlich kennzeichnen: Erleichterung in der Ab-
wicklung und Einheitlichkeit. Aus dieser Sicht erscheint aller-

bare) Priifungsinhalte und nicht die Erfordernisse der berufli-

chen Qualifizierung von Facharbeitern weitgehend die Aushildung . . L .
dings jegliche Kritik an der PAL-Priifung unangemessen.

determinieren, wichst, je starrer (einheitlicher?) und standar-

disierter das Priifungsverfahren ist. Diese Gefahr besteht durch Stellt damit der Leitfaden den Versuch dar, ein "PAL-#hnliches"

den Leitfaden in der Ausprigung wie bei der PAL-Priifung noch System auch fiir den Fertigkeitsteil der Abschlufiprifung anzu-

nicht, da fiir die Erstellung von Priifungsaufgaben wenig Konkre- bieten?

tes gesagt wird. AuBer einigen allgemeinen Hinweisen zu Rusbil- Die Verfasser des Leitfadens - ein vom ZVEI eingesetzter Aus-

dungsordnungen und -zielen wird dem Aufgabenersteller lediglich. schuf - untersuchen im 1. Teil die gegenwdrtige Situation bei
der Abwicklung von Fertigkeitspriifungen in den Berufen der 2.
Busbildungsstufe (ELMM, ENGE, FEGE, INFE, FUNE, FEME). Das zu-

grundeliegende statistische Material bezieht sich auf die Jahre

ein Auswahlbogen angeboten, mit dem er aus mehreren Vorschldgen
geeignete Prifungsstilicke oder Arbeitsproben bestimmen scll. Be-

zeichnenderweise ist die Priifbarkeit das alleinige Auswahlkri-
77/78. Der Untersuchungsgegenstand beschrénkt sich auf Unter=

terium, gemessen rein quantitativ an der Anzahl méglicher Prif-

stellen. Nimmt der Priifer den Rat des Leitfadens an, dafi bewdhr- schiede, die im Prifungsverfahren und in der Prifungsbewertung

te Priifungsstiicke und Arbeitsproben liberarbeitet und lbernommen auftreten. Das Fazit lautet: "Diese Unterschiede verhindern die

werden k&nnen und behauptet er den legitimen Anspruch auf eine Gleichbehandlung der Priifungsteilnehmer und somit auch eine Ver-

leichte Abwicklung, kénnte sich ein Konzept ergeben, fiir das es gleichbarkeit von Priifungsleistungen in unterschiedlichen Beru-

in der Kenntnispriifung ein "bewihrtes"” Muster gibt: Die Erstel- fen."” In den anschlie@enden "Leitlinien zum Ermitteln von Pri-

lung von Aufgabenbinken fiir Priifungsstiicke und Arbeitsproben mit fungsleistungen” und dem nachfolgenden Kapitel "Erstellen der

festgelegten Priifstellen und Bewertungsunterlagen. Um der Gefahr Bewertungsunterlagen fiir das Priifungsstiick und fiir Arbeitspro-

zu begegnen, daB dann -~ wie in der Kenntnispriifung - die Ausbil- ben" wird den flr die Priifung zustindigen Stellen (nach § 75 Be-

dungs- und Priifungsinhalte immer weiter auseinanderlaufen, kdnn- rufsbildungsgesetz die IHK) “... ein fiir alle industriellen elek-

te sich die gesamte Ausbilduhg an diesen mdglichen Aufgabenbén- trotechnischen Aushkildungsberufe geeignetes Prilifungsaufgabener-

ken orientieren. Einer leichten Abwicklung und verstédrkten Ein- stellungs- und -bewertungskonzept angeboten (werden), das be-

heitlichkeit der Ausbildung k&me dieser Schritt sicherlich ent- stehende Schwachstellen und unbegriindete Unterschiede weitge-

hend beseitigt und an einheitlichen Standards ausgerichtei ist.”

gegen.

Diese Standards und Bewertungskonzepte werden groBteils durch
Reinhard Platter einfache Setzungen vorgegeben. Sofern sich die Prilifer diesen
Hohe StraBe 20 . " . .
2808 Syke Setzungen anschlieBen k&nnen, erhalten sie mit dem Leitfaden

ein Instrument, mit dem die Bewertung von Priifungsergebnissen
sicherlich einheitlicher, z.T. auch systematischer erfolgen
kann. . '

Anlaf zur Kritik geben muB allerdings die folgende Behauptung
der Verfasser: "Bereits durchgefiihrte Vergleiche der bisherigen
mit den vorgeschlagenen Verfahren haben gezeigt, daB ... das

PriifungserZgbnis insgesamt gerechter wird." Ein gerechtes Prii~

fungsverfahren hat zur Voraussetzung, daB die lberpriiften In-
halte weitestgehend mit den in der Ausbildung vermittelten In-
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Aufbau und {iber die Betriebseigenschaften von Generatoren und
Motoren schreiben. Dazu wird der Text durch zahlreiche Abbil-
dungen, Zeichnungen und Schaltbilder erginzt. Bei den abge-
druckten Kennlinien handelt es sich nur um maschinentypische
Graphen, eine quantitative Auswertung ist danach nicht mog -
lich. zZu dem Thema Drehzahlsteuerung von Gleichstrommaschinen

werden wichtige Stromrichterschaltungen knapp angesprochen.

Auszubildende aus den Bereichen Elektromaschinenbau und Elek-
tromaschinenwickler finden in den Kapiteln Ankerwicklungen
grundlegende Kenntnisse iiber die verschiedenen Wicklungsarten
abgedruckt.

Der Themenbereich Transformatoren behandelt zun&chst den
idealen Einphasentransformator und dessen GesetzmdBigkeiten
bis hin zur Transformator-Hauptgleichung. Bei dem anschlieBend
besprochenen realen Einphasentransformator wird aus der Ana-
lyse des magnetischen Flusses schrittweise das vollstédndige
Ersatzschaltbild entwickelt und das zugeh®rige Zeigerdiagramm
abgedruckt. Leider findet der Leser keine Konstruktionshinwei-
se zu dem Diagramm, so daB ein eigenstindiges Nachvollziehen
flr Teile der angesprochenen Adressaten sehr schwer sein
dlirfte. Dieser Mangel zeigt sich in den folgenden Kapiteln
wiederholt, z.B. bei der Erkl&rung der Phasenverschiebungen

an den verschiedenen Schaltgruppen von Drehstromtransforma-
toren.

Ohne weiter konkret auf die folgenden Kapitel einzugehen,
kann festgestellt werden, daf das Buch dem Anspruch gerecht
wird, die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten der wich-

tigsten elektrischen Maschinen zu beschreiben.

Scll das Buch zum Selbststudium benutzt werden, dann sind
die Erkl&rungen zu Ersatzschaltbildern, Zeiger- und Xreis-
diagrammen und Ortskurven nicht ausfiihrlich genug, oder

setzen. hdhere Vorkenntnisse voraus, als sie bei dem ange=-

sprochenen Schiilerkreis in der Regel vorhanden sind.

Giersch, H.-U./Herthus, H./Vogelsang, N.:
Elektrische Maschinen. B.G. Teubner Verlag, Stuttgart 1982

Mit dem Buch wenden sich die Autoren an Schiiler von berufsbil-
denden Schulen, Fachschulen, Fachoberschulen und Fachgymnasien.
Mit dem Beitrag wollen die Autoren eine bestehende Informati-
onsliicke flir diejenigen Leser schlieBen, die sich vertieft

mit dem Stoffgebiet Elektrische Maschinen beschiftigen wollen.
Inhaltlich beschreibt das Buch den Aufbau, die Wirkungsweise
und das Betriebsverhalten der wichtigsten elektrischen Maschi-

nen einschlieBlich der Transformatoren.

Das Buch wird in sieben Xapitel mit folgenden Titeln unter-
teilt:

1. Physikalische Grundlagen
2. Gleichstrommaschinen

3. Transformatoren

4. Wechselstrommaschinen
Weitere Maschinenarten
Priifen der Maschinen

7. Normung der Maschinen

o

Im Anhang sind die im Buch benutzten Formelzeichen, Indizes
und Zeichen und ein ausfiilhrliches Sachwortverzeichniks ange~

geben.

Bel der Durchsicht des Buches f511t die praxisnahe und {iber-
uf.

sichtliche Darstellung der Inhalte a Formeln und Cesetz~
mé&Bigkeiten werden, sofern sie nicht zum Basiswissen der
Elektrotechnik gehdren, in den jeweiligen Kapiteln soweit .
wiederholt und abgeleitet, wie sie zum Verstindnis der Vor=~
gé&nge ndtig sind. Hervorzuheben ist, daB zu den abgeleite-
ten GesetzmiBigkeiten jeweils ein Beispiel mit vollstindiger
Einheitenrechnung gegeben wird. 2m Ende eines Abschnitts sind

weitere Ubungsaufgaben abgedruckt.

Exemplarisch fiir die gesamten Inhalte sollen an den Kapiteln
Gleichstrommaschinen und Transformatoren die Darbietung des
Stoffes verdeutlicht werden.

Bei den Gleichstrommaschinen gehen die Autoren zundchst auf
die physikalischen Grundlagen der Spannungserzeugung und der
Drehmomententwicklung ein, bevor sie ilber den praktischen
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Notizen

Balli, Christel und Biehler-Baudisch, Hilde: "Experimentierge-
rite flir Schiilereigentidtigkeit™, in: Berufsbildung in Wissen-~
schaft und Praxis 2/83.

Im Rahmen eines vom Bundesinstitut flr Berufsbildung 1981
abgeschlossenen Modellversuchs fertigten Schliler des Berufs-
feldes Metalltechnik Experimentiergerdte fiir einen als Schii-
lereigentitigkeit konzipierten Experimentalunterricht. In
diesem Aufsatz berichten Balli u. Biehler=-Baudisch Uber die-
sen Teil des Modellversuchs.

Hellweg, Werner: "Ganzheitliche Behandlung des Unterrichtsthe-

mas 'Energie und Energieumwandlung'”, in: Die berufsbildende
Schule 4/84.

Hellweg stellt eine Unterrichtseinhelt vor, in der Arbeit

und Energie nicht nur unter physikalischen und te chnischen
Gesichtspunkten behandelt werden, sondern sbensc unter den
Gesichtspunkten der naturwissenschaftlichen Nachbarn Chemie

und Biolegie. AuBerdem wird die 'gesellscha £tliche Rompo~

nente'! berlicksichtigt.

cklungsarb

Stein, Wilhelm L.: "Das Bxperiment In dex Unterrich

weruflicher Schulen®, in: Die berulsbhildenc

Expevimente sind ein unverzichibarer Be
id

v
ianden Unterrichits. In seinem Aufsat

i
ses Thema auf und arbesitet die verschie

Fir Fachoberschulen und Fachgymnasien ist das Buch nicht. aus-

reichend, weil die theoretische Durchdringung mit der zuge-

h8rigen mathematischen Behandlung des Stoffgebietes nicht an-
geboten wird.

Fir Schiiler von berufsbildenden Schulen und Fachschulen kann
das Buch empfohlen werden.

Peter Andresen
Am groBen Holz 65
4902 Bad Salzuflen 1




Mitteilungen der
Bundesarbeitsgemeinschaft der Berufspiddagogen
der Fachrichtung Elektrotechnik

Experimentes heraus. Er unterscheidet dabei Experimente

nach Lernzielen, Aktionsformen, dem Ordnungsgefiige des

Lernprozesses und der unterrichtlichen Verfahrensweise,

der Sozialform und der Denkleistung.

Petarus, Bodo: "Berufsbildung in GroBbritannien", in: Der
Ausbilder 1/84. )

Petarus berichtet in einem Aufsatz Uber das berufliche

Bildungssystem in GroBbritannien. Er schreibt als Teil-

nehmer an einer Studienreise deutscher Ausbilder iiber

seine Eindriicke und nennt als Hauptunterschied zur Bun-

desrepublik die mit 16 Jahren endende Schulpflicht. Dies
bedeutet, daB in GroBbritannien keine Berufsschulpflicht

besteht. Die sich daraus ergebenden Konseguenzen fir die

Berufsbhildungsinstitute und die Auszubildenden sind Teil

seines Berichtes.

Waschko, Hans Joachim: "Aktuelle Entwicklungen in der Berufs-

fachlichen Grundausbildung in D&nemark am Beispiel des Berufs-
feldes 'Eisen und Metall'™,

Wirtschaftspiddagogik 3/84.

in: Zeitschrift fiir Berufs- und

In D&nemark bestehen zur Zeit zweil verschiedene berufliche

Bildungssysteme, die Rusbildung im dualen System und die
berufsfachliche Grundausbildung. Das zweite System wurde

in den siebziger Jahren gesetzlich eingefiihrt, um den spe-

ziellen Anforderungen der d&nischen Wirtschaft an die Quali-

fikation der Arbeitskrdfte zu entsprechen. Es wurden még-

lichst hoch gualifizierte Arbeitskr&fte gefordert, die sich

gleichzeitig den sich schnell &ndernden Produktionsbedin-

gungen anpassen k&nnen. Waschkos Aufsatz gilt der Struktur

der berufsfachlichen Grundausbildung und ihrer Entwicklung.

Karl Wolfgang Beyer
Schillerstr. 102
2850 Bremerhaven
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EINLADUNG
zur Teilnahme an der Fachtagung Elektrotechnik

im Rahmen der Hochschultage BERUFLICHE BILDUNG 1984 in Berlin

Unser Tagungsprogramm ist fertiggestellt, und ich hoffe, daB

es Ihr Interesse finden wird. Am 17.5.1984 trafen sich zwOlf

an der Vorbereitung beteiligte KXollegen unserer Bundesarbeits-

Diese Veranstaliungsart bildet traditionell das Geriist der
Hochschultage. Die Fachtagung Elektrotechnik wird vom unserer
Bundesarbelitsgemeinschaft fiir Berufspédagogen der Fachrichtung
Elektrotechnik organisiert. Die Fachtagungen sind in ihrer Pro-
grammgestaltung weitgehend autonom und verantworten selbst den
Grad der Binbindung ihrer Veransteltung in das Hehmenkonzept

der Hochschultage.Das Programm der PFachia ie i
PPt g agung finden Sie in

gemeinschaft aus dem Bundesgebiet in Hannover und haben nach

sorgfdltiger Besprechung ein Programm zusammengestellt, das

einen interessanten Verlauf und gute Ergebnisse erwarten 1l&Bt.

Wie oft in solchen F&dllen muRten auch wir von unserer urspriing-

lichen Planung (Siehe Heft 2, "lehren & lernen®!) abweichen.

So wird es nicht mehr fiinf, sondern nur noch zwel Schwerpunkte

geben. Zu dieser Blindelung haben uns nicht nur die bis zum

17.5.1984 vorliegenden Beitrige veranlaBt, sondern mehr noch S ]

Diese Veranstaltungsart ist aktuellen Problemen der Berufsbil-
dgng gewidmet. Die Workshops versuchen, sich thematisch nig-
llchs? eng an das Rahmenthema zu halten. Sie behandeln genauso
wle die Pachtagungen Praxisprobleme und sind keine wissenschaft-
lichen Kolloquien. Piir 1984 sind u.a. folgende Themen vorgesehen:
Lernc;te und Teilung der Lehrerarbeit, der Facharbeiter in der
Fabrixevon morgen, Handlungslernen, Lernorte im internationalen
Vergleich, &kologische Aspekte in der Berufsausbildung, Abstim-
nungspreobleme zwischen den Lernorien. ’

die Erfahrung bei den vergangenen Hochschultagen, daB Teilneh-

mer wegen der zu sehr verzweigten Parallelit&t der Angebote

nicht an fiir sie interessanten Veranstaltungen teilnehmen

konnten.

Die in Heft 2 dargelegten Grundgedanken und Grundfragen haben

wir jedoch unverdndert beibehalten. So werden in der Podiums=—
diskussion die Leitfragen entfaltet und von kontroversen Posi-

tionen beleuchtet, die die Arbeit in den Schwerpunkten mit un-

terschiedlichen Aspekten bestimmen. - .
Die Foren bieten Schulen und Betrieben, Instituten und Verlagen

§ow;e enderen Initiativen die Moglichkeit, zu Themen der beruf-
Licneg Bildung Dokumentationen, Medien, Materislien, Lehr- und
;e?nbucper und 8hnliches zu prisentieren. Sie bieten Gelegen~
nelf, sich anhand ven konkreten Materialien umnd im direkten Ge-
spréch mit ihren Produzenten und Verireibern iiber Umsetzungs~
und andere Praxisprobleme zu informieren.

Die im nachstehenden Programm angeklindigten Beitrdge in den

beiden Schwerpunkten werden - soweit sie bis dahin verliegen -

in einem Sonderheft von "lehren & lernen” abgedruckt und wie

iiblich versendet, so daf sich jeder vor der Tagung kundig ma-

chen kann. In Berlin werden die Beitrdge vom jeweiligen Refe-

renten in komprimierter Form noch einmal "auf den Punkt ge- Neben unserer Fachtagung kbnnen Sie bei den Hochschultagen also

auch noch an anderen interessanten Veranstaltungen teilnehmen.
Das komplette Programm der Hochschultage konnen Sie anfordern bei:

AG Hochschultage BERUFLICHE BILDUNG (TU Berli
FranklinstraBe 28/29 1000 Be;lin ‘B{O . in)

bracht" und gemeinsam diskutiert. Wir werden uns bemilhen, der

Arbeit in den Schwerpunkten den Charakter eines "Offentlichen

gemeinsamen Nachdenkens" zu verleihen, das unsere gemeinsame

Arbeit flir jeden Beteiligten ein Stiick vorantreibt.

Am Ende werden die Ergebnisse wieder in einem gemeinsamen Ple~
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Programm:

4.10.1984

.00 -~ 12.00 Uhr

Podiumsdiskussion zum Tagungsthema mit Experten aus Industrie,
Schule und Verbdnden

Moderator: F. Rauner:

- Kriif, Seminar Kiel fiir berufsbildende Schulen
syon der Kontakttechnik zur speicherprogrammierbaren
_ Steuerung” L ‘
- Plewe/Schmachtel/Zimansky, Berufsschule G18, Hamburg
- tpin selbstentwickeltes modulares MC~System fiir den
' Technologieunterricht” -
-~ Hempelmann, Berufsschule 4, Hannover
"pie Einfiihrung des MC in der Fachtheorie fiir den Informa-
tionselektroniker”
_~ Burghard/Segelke, Berufsschule G16, Hamburg
*pie Einfithrung des MC im Technologieunterricht fir
Funkelektroniker”

18.00 - 20.00 Uhr

Sonderveranstaltungen aktueller Themen

Moderatoren: Hg. Meyer/Schnabel

- Deutsch/Borch, BIBB Berlin,
"Information iiber die Weiterentwicklung der Elektroberufe”
- DOms'y Oberstufenzentrum fiir Energistechnik, Berlin
"Schiilerexperimente im Laborunterricht”

—‘Immenschuh, Berufsschule Mannheim
"Der Praxisbezug im Theorieunterricht des Berufsfeldes
Elektrotechnik - dargestellt am Beispiel der SchutzmaBnahmen”

- Bang, Fa. Endres und Hauser, Maulburg
"Realisierung der gesamten betrieblichen RBerufsausbildung

- an- einem Projekt"

5.10.1984

9.00 = 10.00 Uhr

Fortsetzung der Arbeit in den beiden Schwerpunkten

10.15 -~ 11.30 Uhr

AbschluBplenum: Information {ber die Arbeit in den beiden
Schwerpunkten und Formulierung von zentra=-
len, wichtigen Arbeitsergebnissen

num anhand der Leitfragen zusammengefiligt. Hier hat jeder Teil-
nehmer die M&glichkeit, etwas "mit nach Hause zu nehmen" und
sich {iber die Arbeit des von ihm nicht besuchten Schwerpunk~

tes zu informieren.

Inhaltlich geht es bei unserer Tagung im Kern um die Frage
nach der Qualitit des beruflichen Wissens, die in zwei Rich-

tungen diskutiert wird:

1. Gelingt es der beruflichen Bildung, aktuell zu bleiben, d.h.
Theorie zu vermitteln, die nicht flir Ausbildungs- und Priifungs-
rituale, sondern fiir die lebensbedeutsame Praxis der Lernenden

wichtig ist?

2. Welche Punktion hat das Wissen flr die Person? Wie bestimmt
das Wissen, das Berufsbildung vermittelt, die Art und Weise,

wie die Person auf die Welt zugeht und sich in ihr orientiert?

ie StoBSrichtung dieses Ansatzes unserer Arbeit in Berlin griin-
det in dem Bestreben, nicht in blindem Aktionismus vermeintli-
chen Aktualitften hinterherzuhetzen und menschliche Arbeit auf
eine LlckenbiBerfunktion fiilr Leerstellen im maschinisierten
Arbeits~ und Produktionsprozel zu besbhranken, sondern beruf-
liche Bildung zu betreiben, in der das Subjekt und die Diskus-
sion eines Bildungsbegriffes als zentrale Bezugsgrdfen erkenn-

bar wirken.
Im einzelnen hat unsere Fachtagung folgenden Verlauf:

Problemstellung: Wandel der Elektrotechnik~Facharbeitf -

XKonsequenzen fiir die Gestaltung beruflicher

Lernprozesse im Berufsfeld Elektrotechnik
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Giese, Berufsschule G16, Hamburg . 11.30 = 13.00 Uhr
"Die Projektmethode als didaktischer Ansatz in der
technischen Informatik"® Versammlung der Bundesarbeitsgemeinschaft
, . p - : e “
Jakobs, Berufsschule G16, Hamburg _ ‘ crien (S§iehe Einladung in diesem Heft!)
"Ein Berufsschulprojekt : Computergesteusrter Rangierbetrie Diese Versammlung ist flir ein Resiimee der Arbeit der ersten
in Maschen" zwel Jahre unserer Bundesarbeitsgemeinschaft und fiir die Pla-

nung der weilteren Arbeit sehr wichtig, und ich bitte, diesen
Termin in jedem Fall wahrzunehmen.

Jansen/Liibben, Berufsschule 4, Hannover
"Mikroelektronik im Unterricht”

R. Schulz-Zander, IPN, Universitdt Kiel .

"Ein didaktisches Modell fiir den anwendungsorientierten
Informatikunterricht®

13.00 ~ 18.00 Uhr

Arbeit in zwei parallelen Schwerpunkten

1. Schwerpunkt: Grundlagen und Bildungsziele in der
elektrotechnischen Facharbeiterausbildung

Mcderatoren: Gronwald/Horn

B. Fleischhauer, Siemens AC X31ln
"Welches Verh#ltnis besteht zwischen Lehrinhalten und
Bildungszielen?"®

E. Santesson, Kollegschule X&ln
"Berufliche Bildung im Berufsgrundschuljahr -~ Ausbilden
oder Zurichten?”

P.J. van Engelshoven, Institut fiir Lehrerausbildung fiir
technischen Berufsunterricht (NLO) ,
Eindhoven, Niederlande
"Berufsbildung in Vollzeitschulung”

R. MOhlenbrock, Senator fiir BiWiKu in Bremen
"Berufliche Bildung und fachliche Kompetenz - Anmerkungen
zu einem fragwlirdigen Zusammenhang"

J.B.M. van Mook, NLO, Eindhoven
"Bildungsziele aus Lehrinhalten oder Lehrinhalte aus
Bildungszielen?"

A. Eberhard, Berufsbildende Schule Rad Kreuznach :
"Tragen fachpraktische Ybungen zur Theoriebildung bei?®

F. Rauner, Universitit Bremen
"Grundlagen der Elektrotechnik~Berufsbildung”

G. Adolph, Gesamtseminar K&ln
"Der Grundbegriff Energie"

U. Rarrenberg, Kollegschule und Fachschule fiir Technik in
Diisseldorf
"ZeitgemdBe Grundbildung Elektrotechnik®

F. Eicker/B. Schulz, Gewerbliche Lehranstalten Bremerhaven/
Universitdt Bremen
"Begreifendes Lernen im Elektrotechnikunterricht"

2. Schwerpunkt: Auswahl und Vermittlung von Inhalten der
Mikroelektronik in der Berufsbildung

Dienstreise~ und Sonderurlaubsregelungen inudigcging?iguggd Stadt- Moderatoren: Martin/Segelke
aten werden von der AG Hochschultage BERUFL y " )
;§21klinstr 28/29 (Sekr. FR 4-4), 1000 Berlin 10, bekannt gegeben ' - N. Meygr, Berufsférderungszentrum Essen
rdlkénner éo:t erfragt werden "Lernziele im Unterricht {ber den Mikroprozessor"
un =353 ke rr ot e 3 9
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Wolfhard Horn

(Sprecher der Bundesarbeitsgemeinschaft filr Berufspédagogén
der Fachrichtung Elektrotechnik)

Informationen fliir neue Interessenten und Bezieher dieser Zeit-
schrift 'lehren & lernen'

Als Bezieher dieser Zeitschrift 'lehren & lernen' sind Sie

Teilnehmer der Bundesarbeitsgemeinschaft flir Berufspiddagogen
der Fachrichtung Elektrotechnik. Ich m&chte Sie deshalb iiber
diese Bundesarbeitsgemeinschaft informieren, damit Sie genau

wissen, was Sie erwarten k&nnen.

Diese Bundesarbeitsgemeinschaft versteht sich nicht als be-~
rufspolitischer Interessenverband. Deshalb wurde die lockere
Organisationsform einer Arbeitsgemeinschaft und nicht z.B. die
eines Vereins gewdhlt. Mit dieser Bundesarbeitsgemeinschaft
s0ll jedem Interessierten die autonome produktive oder einfach
partizipierende  Teilnahme an einer gemeinsamen fachbezogenen,
berufsfeldbezogenen und fachdidaktischen Diskussion ermdglicht

werden.

Auszug aus dem Grilndungsprotckoll:

1, Die Bundesarbeitsgemeinschaft flir Berufspddagogen der Fach-
richtung Elektrotechnik ist ein ZusammenschluB von Lehrern,
Ausbildern und Hochschullehrern, deren Aufgabengebiete Un-
terricht, Ausbildung, Lehre und Forschung im Rahmen der be-
ruflichen Fachrichtung und des Berufsfeldes Elektrotechnik
sind.

2. Ziel dieser Arbeitsgemeinschaft ist es, berufliche Bildungs-
praxis vor allem im Berufsfeld Elektrotechnik weiterzuent-
wickeln. Diesem Zweck dienen insbesondere

- die Analyse von Unterricht/Ausbildung in ihren Inhalten
und Formen, institutionellen, gegenst&ndlichen, rechtli-
chen, Okonomischen, technolocgischen und politischen Be-
dingungen

- die Entwicklung neuver Formen und Inhalte flxr Unterricht/
Ausbildung

- die Weiterentwicklung der Ausbildung des Lehrperscnals

- der lberregionale Austausch von Erfal gen und Ergebnis-
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EINLADUNG

zur Versammlung unserer Bundesarbeitsgemeinschaft

Unmittelbar im Anschluf an unsere Fachiagung findet inm
Berlin unsere in unserem Grindungsprotokoll vorgesehene

Versammlung statt. Dazu lade ich jeden Teilnehmer an un-
serer Bundesarbeitsgemeinschaft herzlich ein.

Diese Versammlung nach den ersten zwei Jahren unserer
Arbelt ist besonders wichiig, um unsere bisherige Arbeit
kritisch zu betrachten, weitere Anregungen zu sammeln
und die vor uns liegende Arbeit zu planen. Ich bitt
deshalb um rege Teilnahme.

Folgender Verlauf ist vorgesshen:
ags 5.10.1984

its 11.30 ~ 13.00 Uhr

]

t: Wird in Berlin in den Schwerpunkten und durch
Anschlag bekamntgegeben

Tagesordnung

1. Beriecht des Sprechers und Aussprache

2. Gestaltung der zukinftigen Arbeit

U, kw,

3. Wahlen

4. ¥Terschiedenes



sen zwischen den Bildungseinrichtungen sowie zwischen
beruflicher Bildungspraxis, Lehrerbildung, Forschung und
Bildungsverwaltung «

ie Entwicklung und Vorbereitung von Materialien fir be-
H E E H E B E H U F- L E @ H E B @ E__ @ U N G ) ;uiliches Lernen, soweit diese eine innovative Qualitét
aben

die Verdffentlichung einschligiger Literatur (Didaktik
beruflichen Lernens, Qualifikationsforschung, Ergebnisse
aus Modellversuchen usw.) soweit diese das Berufsfeld
bzw. die berufliche Fachrichtung Elektrotechnik betrifft

die Verbffentlichung von Empfehlungen zu Fragen und
Problemen beruflicher Bildung im Berufsfeld Elektrotech-
nik und der Ausbildung von Lehrern/Ausbildern der beruf-

lichen Fachrichtung Elektrotechnik.

BERUFLICHE !
GRSNDBWEUNG | ; ’ o Die Arbeitsgemeinschaft wirkt mit bei der Durchfiihrung der
UN%ﬁ?%g}%ﬁ;?ES : Hochschultage BERUFLICHE BILDUNG - in der Regel durch die
UBERGA!
1N DIE FACHSTUFE ; Gestaltung eines eigenen Tagungsbereichs.

METALLTECHNIK

. . ' Die Arbeitsgemeinschaft wihlt zweijghrig einen Sprecher und
Band 1 Heinz Erbe, Manfred Hoppe (Hrsg.)

dessen Vertreter sowlie Beirite, deren Zusammensetzung und

BERUFLICHE GRUNDBILDUNG UND PROBLEME‘DES ' Bufgaben jeweils neu festzulegen sind. Stdndige Beirdte
UBERGANGS: IN DIE FACHSTUFE METALLTECHNIK werden gewihlt fir

enth&lt Beitridge zu den Themenkreisen =~ berufliche Curricula (Rahmenlehrpléne, Lehrpléne, Ausbil-~
o Formen beruflicher Grundbildung dungscrdnung) .
o Begriindungsansdtze und -zusammenhdnge ‘

- $ o1 4 PR N
o Praxisbeispiele Herausgabe von Materialien und Literatur

- Ausbildung von Lehrern/Ausbildern.
Im Beirat wirken mit: Je ein Vertreter jedes Bundeslandes.

Der Sprecher vertritt die Arbeitsgemeinschaft im Koordinie-
rungsausschul der Arbeitsgemeinschaft Hochschultage BERUF-
LICHE BILDUNG. )

Wenn Sie an der Zeitschrift interessiert sind und an der Bun-
MIKROELEKTRONIK

UND | Band 2 Wolf Martin, Felix Rauner (Hrsg.) 5 desarbeitsgemeinschaft teilnehmen wollen, bitte ich Sie, den

Qgiigiégxﬁw i in diesem Heft beigefligten Vordruck oder eine formlose Anmel=-
¥ | .

MIKROELEKTRONIK UND BERUFLICHE QOALIPIKATIOW

dung an meine Anschrift zu senden:

enthilt Beitrige zu den Themenkreisen

o Mikroelektronische Technologien und ihre Wolfhard Horn

Kollegschule fiir Elektrotechnik

Entwicklung i EoT - -
o Bkonomische Aspekte der Anwendung von Elto*f?r Str. 22-24
) . 5000 K31n 21
Mikroelektronik

o Bildungs- und qualifikatcrische Losunqs—
vorschldge in der Diskussion :
o Soziale M8glichkeiten infolge der neuen
Computertechnologien
o Fachbeispiele aus der Unterrichtspraxis




Beitrittserkl&rung (Bitte deutlich schreiben!)

Ich bitte um Aufnahme in die Bundesarbeitsgemeinschaft fiir Berufspddagogen
der Fachrichtung Elektrotechnik. Mit der Aufnahme beziehe ich die perio— -
disch erscheinende Zeitschrift 'lehren & lernen', die von der Bundesarbeits-
gemeinschaft herausgegeben wird. ‘

Es entsteht mir damit ein Kostenbeitrag flir vier Hefte tber DM 20,~, der mir
von der Universitédt Bremen in Rechnung gestellt wird.

Datum 2 s.oeeivevnnenncee tessee  dieeasssass ceececanen tmeereaecann
(Unterschrift)

Name: cesoscooens [ cteascnnsaaane VOIXTIEME: cecevocooeoscsocccsvoncannsns

Dienstanschrifts cvceveeceevneocsoonisnsssocsscoccsosanscssossoncacossacssos

sesscecsesoscancacsacsossacsanesson see TRlefON: cccoceocve / sososnocacccsna

Privatanschrift: ....cccceccecorrcccnccsnns I

esescsossccsessossnssassssesansoonsacs LTELELON: acosocoose / snosesscoccesan

Absenden an:

Bundesarbeitsgemeinschaft flir Berufspidagogen
der Fachrichtung Elektrotechnik

Wolfhard Horn
Kollegschule K8ln
Eitorfer sStr. 22

5000 K&ln 21

~

L

4

Band 3
FACHTHEORIE VERSTEHEN

Gottfried Adolph

FACHTHEORIE
VERSTEHEN

Analysen zum Experimentalunterricht, zur
Aufteilung des Unterrichts auf Theorie-
und Praxislehrer, zur unterrichtlichen
Vermittlung des Materiebegriffes, zum
Problem der didaktischen Reduktion am
Beispiel des Spannungsbegriffes in der
Elektrotechnik und zur unterrichtlichen
Uberzeugungsarbeit

Band 4 Projektgruppe Handlungslernen (Hrsg.)

HANDLUNGSLERNEN IN DER BERUFLICHEN BILDUNG

Tagungsbeitrige des gleichnamigen
Workshops im Nov. 1983 an der Universitét
Bremen

enthdlt Beitridge zu den Themenkreisen

Bejitrittserkldrung (Bitte deutlich schreiben!)

Ich bitte um Aufnahme in die Bundesarbeitsgemeinschaft fiir Berufspidagogen
der Fachrichtung Elektrotechnik. Mit der Aufnahme beziehe ich die perio—
disch erscheinende Zeitschrift ‘lehren & lernen', die von der Bundesarbeits-
gemeinschaft herausgegeben wird.

Es entsteht mir damit ein Kosténbeitrag fiir vier Hefte {iber DM 20,~, der mir
von der Universitdt Bremen in Rechnung gestellt wird.

Datuis cocvoecccecccaosasansns seeeisetenoncesosososannsaonsacans
(Unterschrift)

NeMR: covcocsessacncnssnsoconnsoscsose VOLNAMS: soscoscasscencsacssconcaoasss

Dienstanschrift: ...iovecoocossoccscnoas Cseceseeececccatasococsaccesosnsnonss

.......... hevseruseaneansiaioovsassoes TELEFON?I civereceae / o triiannnnn

Privatanschrifts .o.iveiieieenieeetoeaussnoonacsocacasaononcassoscoansnnsocsas

cessseceroccsssanssaccsacessssssencsse TELEFON: couenevoee / vocnoconncnnnnnn

Absenden an:

Bundesarbeitsgemeinschaft flir Berufspidagogen
der Fachrichtung Elektrotechnik

Wolfhard Horn
Kollegschule K&ln
Eitorfer Str. 22

5000 K&ln 21

24

i lernen
NDLUNGSLERNEN o Begrilindungsversuche zum Handluggs
Ha W@géﬁ - o Beispiele fiir Handlungslernen in der
BERUFLICHEN schulischen beruflichen Bildung
BILDUNG - o AuBerschulische Beitridge zum Handlungs-~

lernen

AR

Die Reihe "Berufliche Bildung” erscheint im Verlag
BVJ/GJA Druck
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